gloLoGicKY |
|| 00PAD

NAKLADANIE S BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYMI ODPADMI

Priatelia
Zeme
SPZ

Prirucka pre samospravy

Priatelia Zeme - SPZ, 2010




NAKLADANIE S BIOLOGICKY ROZLOZITELNYMI ODPADMI - Priru¢ka pre samospravy



NAKLADANIE
S BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYMI
ODPADMI

PriruCka pre samospravy

Autor: Branislav Monok
Priatelia Zeme — SPZ

Vydali: Priatelia Zeme — SPZ
P. 0. BOX H-39, 040 01 KoSice
Tel./fax: 055/ 677 1 677
e-mail: spz@priateliazeme.sk
http://www.priateliazeme.sk/spz

Datum vydania: november 2010
Graficka uprava: René Riha
Foto: pokial nie je uvedené inak, tak archiv Branislava Morioka

Foto na titulnej stranke: Kontajnery na separovany zber
v meste Stara Tura.

ISBN 978-80-967972-8-8

Této publikacia bola vydana v ramci projektu ,,0d triedenia
k minimalizacii odpadu*, ktory je spolufinancovany

z Finanéného mechanizmu Eurépskeho hospodarskeho
priestoru, Norskeho finanéného mechanizmu a Statneho
rozpoctu Slovenskej republiky.

Vyjadrené nazory su nazormi Priatelov Zeme — SPZ a preto ich
v Ziadnom pripade nemozno povazovat za odraz oficialneho
nézoru donorov.

a, Vytlaéené na recyklovanom papieri.

Iceland llechtensteln norway

Priatelia

Zeme
SPZ

NOrwa
grants

ekoPolis

nadéacia

¢

Priatelia Zeme - SPZ



OBSAH

T POUZITE NAZVOSIOVIE ...ttt ettt s et e e bt e e sttt e sab et e ekt e e e eabeeesneeeeanreeeaas 5
2 Preco sa zaoberat biologicky rozlozitelnymi odpadmi? ............ccceiiiiieiiie e e 7
3 Biologicky rozlozitelné odpady @ Pravne PredpiSy .........cueee it 10
4 Obec a biologicky rozIloZitelNé OAPAAY .........coiiiiiiiiiii et e e e e e e et e e e e e anne e e e e e e aneeeeeas 13
5 Moznosti nakladania s biologicky rozlozZitelnymi 0dpadmi ..........cceeiiiiiiiiiiiie e 14
6 Projekt zberu a zhodnocovania biologicky rozloZitelnych odpadovV ... 16
7  Zber biologicky rozIoZitelNYCh 0dPAdOV ...........uiiiiiicce e e e e 19
8 Biologicky rozlozitelné odpady — popis, VYSKYt @ VYUZILIE ..........coeouiiiiiiiiiiii e 23
LS T o 4] 001 oY= [ PR 26
10 Podpora domaceho KOMPOSIOVANIA ........ooiiuiiiiiiiiiiie et e e snee e ennee s 29
11 ObECNE KOMPOSIOVISKO ......eviiiiiiiiiiiii et e et e e e e e et e e e e e et e e e e e e eaasaeeeeeseaasaeeaeeesnnreeeeas 33
12 NajpouzivanejSie Kompostovacie teChNOIOGIE .........ccocuuiiiiiiiiie e 37
13 Kvalita @ VYUZItie KOMPOSTU ...ttt ettt e e ettt e e e e et e e e e e s et e e e e e e eanneneaaeeeannnneeeas 41
14 Anaerdbna digescia — VYroba DIOPIYNU .........oouuiiiiiiiiiie et e e e e e e e et e e e e senraaeeae s 44
15 Mechanicko-biologicka Uprava OdPAAOV ...........ooiiiiiiiiiiiiea et ee ettt e e e e et e e e e e e enet e e e e e e aneaeeeeeeanneeas 48
16  Hygienizacia biologicky rozlozZitelnych 0dpadoy ...........cooiiiiiiiiiii e 51
17 Informovanost ODYVALEISVA ..........cooiiiii e 53
LR T O =T T= R T | o[ S 56
19 Priatelia ZemME - SPZ ... .o ettt anr e 57

NAKLADANIE S BIOLOGICKY ROZLOZITELNYMI ODPADMI - Priru¢ka pre samospravy



1.

POUZITE NAZVOSLOVIE

Na ucely tejto publikacie je uplatiované nasledovné nazvoslovie:

aerébne kompostovanie

anaerdbna digescia

antropogénny sklenikovy efekt

biologicky odpad

biologicky rozlozitelny
komunalny odpad

biologicky rozlozitelny odpad

biomasa

biopalivo
bioplyn

bioplynova stanica
certifikacia hnojiv

cudzorodé latky

dezertifikacia
digestat

diskontinualny
domace kompostovanie

fytotoxicky
globalne oteplovanie

homogenita

humus

hygienizaény proces
inhibitor

kompost

kompostovaci proces
kompostovacia textilia /

geotextilia
komunalne kompostovanie

Priatelia Zeme - SPZ

je riadeny proces rozkladu biologickych odpadov za pristupu vzduchu, ktorého koncovym
produktom je kompost — organické hnojivo. Rozoznavame tri zakladné formy kompostovania
— domace, komunitné a komunalne / priemyselné.

je riadeny proces rozkladu biologickych odpadov bez pristupu vzduchu, ktorého koncovymi
produktmi su bioplyn a nerozlozeny zvySok, tzv. digestat. Proces anaerdbnej digescie je
nazyvany aj metanova fermentacia alebo metanizacia.

je to prispevok fudskej Cinnosti k sklenikovému efektu. Je spésobovany napr. spalovanim
fosilnych paliv, vyrubom lesov, skladkovanim biologicky rozlozitelnych odpadov a globalnymi
zmenami krajiny. Antropogénny sklenikovy efekt prispieva ku globalnemu oteplovaniu.

su zvysky z pripravy a konzumacie jedal, pozberové zvysky zo zahrad a poli, odpad z udrzby
verejnej a sukromnej zelene a zo zelene cintorinov, vykaly hospodarskych zvierat atd.
(BRKO) je biologicky rozlozitelny odpad, ktory vznika vyluéne v komunainej sfére — patri
medzi komunalny odpad.

(BRO) je akykolvek odpad, ktory podlieha anaerébnemu a aerébnemu rozkladu, ako su
napriklad zvySky jedal, odpad zo zahrad, ale aj papier a karton.

su to biologicky rozloZitelné &asti vyrobkov, materialu a odpadu. Dalej st to zvysky biologic-
kého pbvodu z polnohospodarstva (vratane rastlinnych a Zivo€iSnych latok), lesného hospo-
darstva a pribuznych odvetvi vratane rybného hospodarstva a akvakultury, ako aj biologicky
rozlozitelné Casti priemyselného a komunalneho odpadu.

je kvapalné alebo plynné palivo uréené pre dopravu vyrobené z biomasy.

je plyn produkovany v priebehu anaerébnej digescie biologickych odpadov, ktory sa sklada
hlavne z metanu (CH,) a oxidu uhli¢itého (CO,).

(BPS) je zariadenie pre riadenu anaerdbnu fermentéciu biologickych odpadov.

je ¢innost certifikaCného organu, ktory po posudeni zhody vyda certifikat hnojiva, ktorym
potvrdi, Ze vlastnosti hnojiva a jeho technicka dokumentacia su v sulade s prisluSnymi tech-
nickymi normami a so vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

su latky, ktoré nepriaznivo ovplyviiuju vyzrievanie kompostu, pddnu urodnost, rast rastlin
alebo je ich prijem rastlinami neZiaduci s ohladom na moznost ohrozenia zdravia fudi a zvie-
rat a dalej tie, ktorych hromadenie v pdde je neziaduce.

je proces degradacie Uzemia na pustnu, polopustnu alebo podobne vyzerajucu, na vodu chu-
dobnu oblast.

je sfermentovany zvy$ok z prevadzky bioplynovej stanice. Je ho mozné rozdelit na tuha
ZloZzku — separat a na tekuty fugat.

nesuvisly, preruSovany, jednorazovo naplneny

je kompostovanie biologického odpadu ako aj su€asné pouzivanie vzniknutého kompostu

v zahradéch patriacich sukromnym domacnostiam. Domace kompostovanie je predchadza-
nie vzniku odpadu. Nie je povaZzované za nakladanie s odpadmi.

je toxicky pre rastliny.

je termin popisujuci narast priemernej teploty zemskej atmosféry a oceanov, ktory bol pozo-
rovany vedcami v poslednom obdobi.

je rovnorodost fyzikalnych vlastnosti a chemického zlozenia zakladky kompostu svedciaca
0 spravhom spracovani surovin.

je subor odumretych organickych latok rastlinného a Zivoc¢iSneho pévodu nahromadenych

v pode, ktoré su v réznom stupni rozkladu.

je proces, ktory odstraruje, alebo vedie k vyznamnému znizeniu obsahu patogénnych mikro-
organizmov a tym i k redukcii zdravotného rizika spojeného s aplikaciou.

latka / faktor / dej spomalujica, timiaca alebo prerusujuca uréita Cinnost.

je organické hnojivo vznikajuce procesom kompostovania, hnedej az tmavohnedej farby,
drobnohrudkovitej Struktury, bez nerozpojitelnych ¢astic, majuci deklarované kvalitativne
znaky.

je prirodzeny aerdébny biochemicky proces, pri ktorom z pévodnych biologickych odpadov
vplyvom zivych organizmov, obzvlast mikroorganizmov, vznika organické hnojivo — kompost.
je Specialna netkana textilia, ktora zabranuje pristupu dazdovej vody k materialu v zakladke,
no zaroven umoziuje vymenu plynov v zakladke.

je kompostovanie BRO z vacSej zvozovej oblasti na centralnej kompostarni, ktoré vykonava
Specializovana firma vo vacsine na komerc¢nej baze. Kompost méze byt pouzity pre viastnu
potrebu alebo davany do obehu predajom.



komunitné kompostovanie
kontinualny

Fahko rozlozitelné latky
nerozlozitelné primesi
nerozpojitelné €astice

obecné kompostovisko

organicka latka

patogénne mikroorganizmy
poévodca odpadu
prekopavka

sekvestracia uhlika do pody

skladkovy plyn

sklenikové plyny

sklenikovy efekt

sledované latky

spalitelné latky
stabilizacia biologicky
rozlozitelnych odpadov
surovinova skladba

t'azko rozlozitel'né latky

technolégia kompostovania

termofilny
vedlajsSie zivo€iSne produkty

zakladka
zhodnocovanie odpadov

zneskodnovanie odpadov

je kompostovanie, ktoré vykonava skupina ludi v urc€itej lokalite (ulica rodinnych domov,
zahradkarska osada, Skola, obec...) s ciefom spolo¢ne kompostovat ich vlastny BRKO, ktory
vznika v danej lokalite. Vznikajuci kompost je vyuzivany pre vlastnu potrebu komunity.
nepretrzity, nepreruSovany, priebezne doplfiovany

su latky, u ktorych prebieha proces rozkladu kratku dobu, alebo ich mézeme aplikovat aj
priamo do pddy (napr. mastalny hnoj, raselina...).

su latky, ktoré sa pri procese kompostovania nemdzu menit’ (hlavne kamene, kovy, plasty,
sklo...).

su Castice rozmerov vacésich ako 5 cm, ktoré nie je mozné rozdrvit tlakom ruky, alebo ktoré
brania bezporuchovej prevadzke aplikanej techniky.

je miesto, kde obec, obcou povereny subjekt alebo osoby vykonavaju kompostovanie BRKO,
ktoré vznikaju na uzemi danej obce, pri€om ro¢na produkcia kompostu na jednom takomto
mieste neprevysuje 10 ton.

je tvorena hlavne zo zlGéenin uhlika. Ostatnymi pritomnymi prvkami su vodik, kyslik, dusik,
fosfor, sira a d'alSie.

su mikroorganizmy, ktoré mozu vyvolat ochorenie u fudi, zvierat a u rastlinnych spolo¢en-
stiev.

je kazdy, koho &innostou odpad vznika, alebo ten, kto vykonava upravu, zmieSavanie alebo
iné ukony s odpadmi, ak ich vysledkom je zmena povahy alebo zloZenia odpadu.

je premieSanie kompostovaného materidlu v zakladkach za u¢elom jeho homogenizacie

a prevzdusnenia.

je ulozenie viazaného uhlika do pédy na dobu pohybujucu sa v rozmedzi desiatok az stoviek
rokov vo forme humusovych latok a organo-mineralnych komplexov.

je plyn vznikajuci samovolne v skladkach odpadov anaerébnym rozkladom BRO. Tento
plyn vznika podobnym spdsobom ako bioplyn v bioplynovych staniciach a je aj podobného
Zlozenia.

su plyny, ktoré sa vyskytuju v atmosfére Zeme a absorbuju dlhovinné infracervené Ziarenie,
vdaka ¢omu je ohrievana dolna vrstva atmosféry a zemsky povrch.

je proces oteplovania Zeme, pri kiorom atmosféra prepusta na Zem sine¢né ziarenie; ale
tepelné zZiarenie, ktoré je spatne vyzarované z povrchu Zeme Uc¢inne absorbuje a brani tak
jeho okamzitému uniku do okolitého priestoru.

su latky so sledovanymi hrani€nymi hodnotami. Podla STN 46 5735 Priemyselné komposty
su sledovanymi latkami: arzén (As), kadmium (Cd), chrém (Cr), med (Cu), ortut (Hg), molyb-
dén (Mo), nikel (Ni), olovo (Pb), zinok (Zn).

su to organickeé latky.

znizenie rozlozitelnosti BRO, ktoré sa prejavuje minimalizaciou zapachu a poklesom respi-
racnej aktivity za obdobie 4 dni (AT4) pod 10 mg O,/g susiny odpadu.

je hmotnostny pomer jednotlivych biologickych odpadov (surovin) alebo hmat, ktoré sa
ukladaju do kompostovacej zakladky.

su latky, u ktorych prebieha proces rozkladu dlhodobo a nefahko, alebo ktoré je potrebné
predfermentovat, alebo upravovat (napr. drevna Stiepka, stromova kéra, rohovina...).

je postup vyroby kompostu zahffajuci hlavne pripravu surovin, postup ich navazania a upra-
vu zakladky, spdsob a termin prekopavok, zavlazovanie, minimalne teploty a doby pre ich
udrzanie a celkovu dobu dozrievania.

ma optimum teplét medzi 45 — 70 °C.

su celé tela zvierat alebo ich Casti, produkty Zivo&iSneho povodu alebo iné produkty ziskané
z0 zvierat, ktoré nie su uréené na ludsku spotrebu vratane vaji¢ok, embryi a spermii.

je zmes BRO zalozena v rovnakom termine napr. do pasovej hromady.

je ¢innost' veduca k vyuzitiu fyzikalnych, chemickych alebo biologickych vlastnosti odpadov.
Zhodnocovanie méze byt materialové (napr. recyklacia, kompostovanie) alebo energetické
(napr. spalovanie s vyuzitim energie, anaerébna digescia).

je ¢innost, ktora nevedie k Ziadnemu dalSiemu vyuzitiu odpadu ako zdroja suroviny alebo
energie. V hierarchii nakladania s odpadmi je na poslednom mieste a patri medzi ne napr.
skladkovanie odpadov, spalovanie bez vyuZitia energie...
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2. PRECO SA ZAOBERAT BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYMI ODPADMI?

Dévodov, pre€o sa zaoberat problematikou biologicky rozlo-
zitelnych odpadov (BRO), je niekolko. Okrem legislativnych
dovodov (tym sa budeme venovat' v samostatnej kapitole) su to
hlavne:

e mnozstvo BRO

e negativne dopady zo skladkovania BRO
e negativne dopady zo spalovania BRO

e negativne dopady z tazby raseliny

e nakladanie s rizikovymi BRO

e nedostatok organickych latok v pode

e energeticky potencial BRO

e ckonomické zatazenie pri nespravnych spésoboch naklada-
nia s BRO

2.1. Zlozenie komunalnych

odpadov

Pri rozhodovani sa o spdsoboch nakladania s komunalnymi
odpadmi (KO) a stanovovani si priorit v tejto oblasti je jednou
z najddlezitejSich veci poznanie ich zloZenia. Z hladiska biolo-
gicky rozlozitelnych komunalnych odpadov (BRKO) sa jedna
hlavne o ich zastipenie v zmesovych KO - teda odpadoch,
ktoré sa v su€asnosti vyhadzuju do zbernych nadob a su dalej
zneskodnované na skladkach odpadov.

Priatelia Zeme — SPZ vykonali v rokoch 2005 az 2009 analyzy
Zlozenia zmesového KO na vzorke o celkovej hmotnosti 16,5
ton. Analyzy sa uskutocCnili v dvanastich obciach a mestach

v SR. Samostatne boli robené analyzy pre komplexnu bytovu
vystavbu (dalej len ,KBV*) a individualnu bytovu vystavbu (dalej
len ,IBV*). Z hladiska ro¢ného obdobia pokryli analyzy cely rok
(okrem mesiaca januar). Analyzy odpadov ukazali, Zze biologické
odpady su v zmesovom KO kvantitativne najvyznamnejSou
zlozkou. Pri jednotlivych obciach boli zastupené v rozmedzi

od 45 do 70 %. [1] [2]

TabuPka €. 1: Priemerné hmotnostné zlozenie zmesového komunalneho
odpadu podfa typu zastavby.

- Zastupenie Zastupenie
Ziozka odpadu P PSNCEL  Zlosiok v IBV
Papier 11,0 % 7.8 %
Plasty 10,7 % 9,9 %

Sklo 6,2 % 50 %
Kovy 2,7 % 25%
VKM 1,6 % 1,3 %
BRKO 452 % 52,1 %
DSO 3,8 % 31 %
Zmesovy odpad 11,6 % 10,7 %
Popol 2,9 % 3,3%
NO 1,0 % 1.1%
Textil 3,5% 3,3%

Legenda k tabulke €. 1:

VKM — viacvrstvovy kombinovany material
DSO - drobny stavebny odpad

NO - nebezpecny odpad

Priatelia Zeme - SPZ

Naj¢astejSim spbdsobom nakladania so zmesovym komunal-
nym odpadom (a v fiom aj obsiahnutym BRKO) v SR je jeho
skladkovanie na skladkach odpadov. Na druhom mieste je
spalovanie v spafovniach odpadov. [3] Oficialne je na tretom
mieste jeho materialové zhodnocovanie (pri BRKO najcastejSie
kompostovanim). No vyskumy Priatefov Zeme — SPZ potvrdzu-
ju, Ze na tretom mieste je nezdkonné nakladanie s odpadmi

- skladkovanie na nepovolenych (Ciernych) skladkach odpadov
a spalovanie na verejnych a sukromnych pozemkoch a v do-
macnostiach. [4]

Sam o sebe je vo vdésine pripadov BRKO neskodny
material s velkym potencialom vyuzitia. Pri nespravne
zvolenych spdésoboch nakladania s tymto odpadom

a pri jeho zmieSavani s ostatnymi druhmi odpadov vsak
prispieva k zvyseniu Skodlivych a nekontrolovatelnych
reakcii napr. na skladkach odpadov a v spalovniach
odpadov.

2.2. Skladkovanie biologicky
rozlozite'nych odpadov

Po energetike, priemysle a polnohospodarstve su odpady (a na-
kladanie s nimi) Stvrtym najvaésim zdrojom sklenikovych plynov
v Eurdpskej unii. Podla udajov z roku 2004 bolo v odpadovom
hospodarstve vyprodukovanych celkom 109 Mt sklenikovych
plynov. Hlavnym zdrojom emisii su prave skladky odpadov.

Aj ked je to z kratkodobého hladiska najlacnejSia moznost,
skladkovanie je vzhfadom na environmentalnu zodpovednost

a vysSie naklady na udrzbu najhorSou moznostou pre Zivotné
prostredie. [5]

Ked sa BRO rozklada na skladke odpadov pri anaerébnych
podmienkach, vznika skladkovy plyn, ktorého majoritnou
zlozkou je metan (CH,). [6] Metan je odbornikmi povazovany
za jeden z hlavnych atmosférickych stopovych plynov zodpo-
vednych za rozSirenie problému antropogénneho skleniko-
vého efektu. Je zistené, Ze v globalnej $kale prispieva metan
k tomuto efektu priblizne 15 %. Metan je z hladiska globalneho
oteplovania 25 nasobne ucinnejsi ako hlavny sklenikovy plyn
oxid uhli€ity (CO,) (tzn., Ze 1 tona metanu ma ucinok ako 25
ton oxidu uhli¢itého). [6] Narastajuce koncentracie skleniko-
vych plynov v atmosfére indikuju narastanie globalneho tep-
lotného priemeru, ¢o moze viest k potencialnej katastrofickej
klimatickej premene. Metan je vysoko vybusny, ¢o zvySuje
jeho nebezpecénost.



Okrem metanu je zdokumentovanych viac ako 100 r6znych
organickych zlucenin, ktoré su predmetom intenzivheho
zaujmu vyskumu, pretoze niektoré z nich maju [7]:

e zvlast nebezpecné vlastnosti,

e vplyv na tvorbu zvlast nebezpeénych emisii pri ener-
getickom vyuZiti skladkového plynu alebo pri spafovani
na pofnych horakoch, prip. pri poziari alebo tleni na skladke
odpadoy,

e intenzivny zapach.

Je znamych vySe 20 odbornych studii dokumentujucich narast
zdravotnych problémov v okoli skladok odpadov, aj riadenych,
pricom hlavné podozrenie je uvadzané v suvislosti so skladko-
vymi plynmi. [8]

2.3. Spalovanie biologicky
rozlozitelnych komunalnych
odpadov

Pokial sa BRKO dostane do spalovne odpadov, stava sa
kvéli svojej vysokej vihkosti a obsahu soli (chléru) zdrojom
pre tvorbu toxickych plynov, ako su napr. dioxiny. To doka-
zuju aj zavery Eurdpskej Unie v materiali s nazvom Green
Paper COM (2000)469, 26/7/2000, v ktorych sa piSe, ze latky
podliehajuce rozkladu, su druhym najvyznamnejSim zdrojom
chloru (okolo 17 %) v komunalnych odpadoch. NavySe tam
eSte nie je zapocitany papier (dalSich 10 % chléru). [9] Ak je
v BRKO pritomny chlér, vznika vysoko agresivna kyselina
chlorovodikova, nebezpecné chlérované uhlovodiky,
dioxiny a furany! [10]

Nemalym zatazenim pre Zivotné prostredie a zdravie fudi je

aj palenie BRO na verejnych a sukromnych pozemkoch

a v domacnostiach. Hlavne v jesennych a jarnych mesiacoch
je celé Slovensko potiahnuté dymovymi oblakmi. Tento dym

je produktom nedokonalého spalovania. Obsahuje Skodlivé
plyny, hlavne oxid uholnaty (CO) (je jedovaty, schopny
viazat’ sa na krvné farbivo — hemoglobin a tym znemoznit
prenos kyslika krvou, €o méze viest k uduseniu), uhlfovodiky
(plyny prispievajuce k fotochemickému smogu), dechtové
latky (polyaromatické uhlovodiky obsiahnuté v dechtoch boli
prvymi latkami, u ktorych boli dokazané rakovinotvorné uc&inky)
a v niektorych pripadoch aj jedny z najnebezpecnejsich latok -
rakovinotvorné dioxiny. [11]

2.4. Tazba raseliny

V suc€asnosti existuje vo velkej miere na celom svete ko-
meréna a drasticka tazba rasSeliny. Ta je vyuzivana ako
palivo, pre zahradnictvo, upravu polnohospodarskej pody

a zalesfiovanie. Ra8eliniska su vSak medzinarodne délezité
biotopy, na ktoré su naviazané vzacne a unikatne druhy rast-
lin a Zivo€ichov. Ich tazbou nenavratne tieto lokality ni¢ime,
¢im vyraznou mierou prispievame k zaniku tychto vzacnych
druhov. Raseliniska su aj akousi zasobarfou uhlika, ktory
saz nicvh len pomaly dostava do atmosféry vo forme CO,

a CH,. Tazbou a vyuzivanim raseliny tento proces vyrazne
urychlujeme, ¢o ma za nasledok rozSirovanie problému
antropogénneho sklenikového efektu. RaSelina na svetovych
raSeliniskach bola vytvorena za 360 milionov rokov a obsa-
huje 550 gigaton (Gt) uhlika. [12]

Zmenou spdsobov nakladania s BRO (napr. vyrobou kompostov
a z nich pripravenych pestovatelskych substratov) mézeme aj
my znizit dopad tazby raseliny na Zivotné prostredie a viac ako
plnohodnotne nahradit raselinu.

2.5. Rizikové biologicky
rozlozitelné odpady

Kompostovanie a anaerdbna digescia su povaZzované

za optimalne rieSenie (z hladiska ochrany zdravia, ochrany
zivotného prostredia a ekonomického hladiska) v nakladani
s niektorymi rizikovymi BRO. Patria medzi ne napr.:

e kaly z COV (spinajuce limity STN 46 5735 - Priemyselné
komposty),

e hnojné odpady z polnohospodarskej vyroby, ktoré su po-
tencialne rizikové z mikrobiologického hfadiska a z hladiska
eutrofizacie vod,

e kuchynskeé a restauracné BRKO.

Pri spravnom zvoleni spracovatelskych technoldgii a dodrzani
technologickych postupov je mozné tieto rizika ucinne elimino-
vat. [13]

2.6. Ubytok organickych latok
v pédach

Z dostupnych informacii publikovanych Spolo¢nym vy-
skumnym centrom (Joint Research Centre, JRC) Komisie
europskych spolo¢enstiev vyplyva, Ze za posledné desat-
roCia sa zaznamenal vyznamny narast procesov znehodno-
covania pody, ktory je spdsobovany aj iUbytkom organickych
latok v pode. VSetko nasved&uje tomu, Ze ak nenastanu
vyrazné zmeny v hospodareni s pédou, tieto procesy sa este
viac rozSiria. Uz v su€asnosti ma cca 45 % pddy v Eurdpe
nizky alebo velmi nizky obsah organickych latok (t.j. 0-2 %
organického uhlika) a 45 % p6dy ma priemerny obsah tychto
latok (t.j. 2-6 % organického uhlika). [14]

Strata obsahu organického uhlika v p6de méze obmedzit
schopnost pddy zabezpedlovat ziviny pre udrzatelnu rastlinnu
vyrobu. To méze viest k niz§im vynosom a ovplyvnit potravi-
novu bezpecnost. Menej organického uhlika takisto znamena
menej potravy pre zZivé organizmy nachadzajuce sa v pode,
¢im sa znizuje pédna biodiverzita. Vplyvom ubytku organic-
kych latok sa zniZuje schopnost infiltracie vody v péde, ¢o
vedie k zvySenému odtoku a erézii. Eréziou sa zase znizuje
obsah organickych latok, kedZe sa odplavuje urodné ornica.
V polosuchych podmienkach to mdze viest dokonca k dezer-
tifikacii. [15]

BRO su povazované za hodnotny prirodny zdroj, ktory sa
méze pouzivat na vyrobu organickych hnojiv vysokej kvality
(napr. kompostu), €o prispieva k boju proti degradacii eurdp-
skych pbd, zachovava produktivitu pddy, zniZzuje pouzivanie
chemickych hnojiv v polnohospodarstve a zvySuje schopnost
pddy zadrziavat vodu.

Recyklaciou BRO kompostovanim mozno prispiet k uéinnej-
Siemu boju proti zmene klimy, pretoZe sa zlepSuje kvalita
pody a dosahuje sa sekvestracia oxidu uhli¢itého do pédy.

(3]
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Brikety z drevného odpadu pre energetické zhodnocovanie

2.7. Energeticky potencial
biologicky rozlozitel'nych
odpadov

VyuZivanie obnovitelnych zdrojov energie ma okrem ekolo-
gickych prinosov vplyv aj na znizovanie zavislosti jednotlivych
Statov na dovoze energie a paliv zo zahrani¢ia. Biomasa (ktorej
sucastou je aj BRO a BRKO) predstavuje hodnotny obnovitelny
zdroj s velkym a doposial henaplnenym potencialom na vyrobu
alternativnej energie.

Existuje mnozstvo technologii, ktorymi pri spravnom pouziti
dokazeme nahradit fosilne paliva a zmierfiovat tak negativne
dopady vyroby a spotreby energie na zZivotné prostredie. Medzi
najznamejsie patria anaerobna digescia (vyroba bioplynu)

a spalovacie technologie (na spalovanie dreva a z nich vyro-
benych produktov - peliet, brikiet, Stiepky, upraveného BRO).
Medzi menej zname patria hlavne alkoholové kvasenie, reeste-
rifikacia, pyrolyza a splyriovanie. [16]

Pomocou tychto technolégii dokazeme vyrobit’ elektricku
energiu, tepelnu energiu, pevné, kvapalné a plynné biopaliva
pouzitelné napr. pre dopravné prostriedky alebo na dodavanie
do plynarenskej sustavy.

Ako priklad mézeme uviest, Ze z jednej tony BRKO je mozné
vyrobit az 100 m?bioplynu, z ktorého sa v kogeneraénych
jednotkach méze vyrobit' 198 kWh elektrickej energie a 348
kWh tepla. [17]

2.8. Ekonomické zat'azenie

Zvolené spdsoby nakladania s BRKO maju vplyv aj na ekono-
mické zatazenie samosprav a pévodcov odpadu.

Spravne zvolena forma a technoldgia nakladania s BRKO
moze pre obec a jej obyvatelov priniest aj zna¢né finanéné
Uspory. Tie sa prejavia hlavne v znizeni nakladov na odvoz
BRKO na skladky odpadov alebo do spalovni odpadov.
Naklady na spracovanie 1 tony BRKO napr. pri domacom
kompostovani su pre samospravu nulové, ale aj pri obecnych
kompostoviskach su spravidla nizSie ako naklady na ulozenie
tohto odpadu na skladku odpadov alebo do spalovni odpa-
dov, ale aj ako jeho spracovanie vo velkych zariadeniach,
akymi su napr. regionalna kompostaren alebo bioplynova
stanica. [18]

Dalsim prinosom méze byt uSetrenie finanénych prostriedkov
za nakup hnojiv alebo pestovatelskych substratov, pouzivanych
pri skraslovani obce, vysadbe a udrziavani verejnej zelene

v obci, pestovani v zahrade alebo v domacnosti.

Okrem uvedenych Uspor mézu ekonomike odpadového hos-
podarstva alebo aj celému rozpocétu obce poméoct’ aj prijmy

z prevadzkovania zariadeni na zhodnocovanie BRO. Mézu to
byt napr. poplatky od pévodcov a drzitelov odpadu za spraco-
vanie privezeného BRO alebo prijem z predaja napr. kompostu,
elektrickej energie, tepla a pod.

2.9. Na zaver

Pre tieto, ale i dalSie dévody je v su€asnosti pre Zivotné
prostredie, zdravie a pefazenku ludi nevyhnutné v kratkej dobe
prehodnotit a zmenit doteraz zauzivane spbésoby nakladania

s BRO. Od jeho su¢asného skladkovania musime prejst k jeho
materialovému a energetickému zhodnocovaniu.

V podmienkach SR sa javi ako vhodna cesta kombinacia aeréb-
neho kompostovania (vyroba kompostu) a anaerébnej digescie
(vyroba bioplynu), ktora by mohla byt dopifiana mechanicko-
biologickou Upravou zmesového odpadu. [19]

A prave tymto technolégiam sa budeme dalej venovat v tejto
publikacii.
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3. BIOLOGICKY ROZLOZITELNE ODPADY

A PRAVNE PREDPISY

Otazkou nakladania s biologickym rozloiitel’ny[n odpadom sa
zaobera viacero pravnych predpisov v SR a EU.

3.1. Legislativa EU

Poziadavky odpadového hospodarstva vo vieobecnosti,

ako je ochrana zivotného prostredia a ludského zdravia
pocas upravy odpadu a prioritna recyklacia odpadu, su
ustanovené v revidovanej ramcovej smernici o odpadoch,
ktora obsahuje aj prvky vztahujuce sa na biologicky odpad
(nové recyklaéné ciele tykajuce sa kuchynského odpadu,
ktoré mbézu zahfnat biologicky odpad) a mechanizmus
umoznujuci stanovenie kvalitativnych kritérii pre kompost.
Skladkovanie biologického odpadu sa rie$i v smernici

o skladkach odpadov, ktora vyZzaduje zniZzenie mnozstva
biologicky rozlozitefného komunalneho odpadu v skladkach.
Revidovana smernica o integrovanej prevencii a kontrole
znecist'ovania ustanovujuca hlavné zasady na povolenie

a kontrolu zariadeni na upravu biologického odpadu sa bude
vztahovat na vSetky spdsoby biologickej upravy organického
odpadu s vy$Sou kapacitou ako 50 ton/den. Spalovanie
biologického odpadu je regulované v smernici o spalfovani
odpadov, zatial ¢o pravidla tykajuce sa zdravia v pripade
kompostovania a zariadenia na vyrobu bioplynu, v ktorych sa
upravuju zivoc¢isne vedlajsie produkty, su ustanovené v na-
riadeni o zivoéiSnych vedlajsich produktoch. Smernica
o obnovitefnych zdrojoch energie obsahuje aj opatrenia
tykajuce sa ulohy biologického odpadu pri dosahovani cielov
v oblasti obnovitelnych zdrojov energie. [21]

Tymito pravnymi predpismi sa neobmedzuje vyber alternativ
pre nakladanie s biologickymi odpadmi v jednotlivych ¢lenskych
Statoch, len sa stanovuju urcité ramcové podmienky, ktoré sa pri
jednotlivych alternativach musia dodrziavat.

3.1.1. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady

€. 2008/98/ES o odpade

Tato smernica zavadza pre ¢lenské staty zavaznu pat'stupno-
vu Hierarchiu nakladania s odpadmi, ktora stanovuje poradie,
ktoré sa musi uplatnovat’ pri nakladani s odpadmi (plati aj pre
biologické odpady). Poradie preferencii je nasledovné:

a. predchadzanie vzniku odpadu,

b. priprava na opatovné pouzitie,

c. recyklacia,

d. iné zhodnocovanie (napr. energetické zhodnocovanie),
e

zneskodnenie odpadov Setrné z hladiska zivotného
prostredia.

Smernica vymedzuje medzi zakladnymi definiciami biologic-
ky odpad ako biologicky rozloZitelny odpad zo zahrad a parkov,
potravinovy a kuchynsky odpad z doméacnosti, reStauracii,
stravovacich a maloobchodnych zariadeni a porovnatelny
odpad z potravinarskych zavodov.

Medzi novinky patri ustanovenie stavu konca odpadu. Toto
ustanovenie je aplikovatelné napr. aj na komposty a digestaty
vyrobené z biologickych odpadov. Ciefom je spresnit, kedy urci-
ty odpad prestava byt odpadom a to predovSetkym prostrednic-
tvom ustanovenia kritérii stavu konca odpadu, ktoré poskytuju
vysoku uroven ochrany zivotného prostredia a maju prinos pre
zivotné prostredie a hospodarstvo.

V osobitnom ustanoveni o biologickych odpadoch je uvedena
poziadavka, aby ¢lenské Staty prijali opatrenia, ktoré pod-
poria:

a. triedeny zber biologického odpadu s ciefom vykonavat
jeho kompostovanie a digesciu,

b. sp’racovanie biologického odpadu takym spdsobom, ktory
splfia vysoku uroven ochrany zivotného prostredia,

c. pouzivanie environmentalne bezpecnych materialov
vytvorenych z biologického odpadu.

Clenskym $tatom uklada povinnost vypracovat do 12.12. 2013
programy predchadzania vzniku odpadu. Je pravdepodobné,
Ze tento program bude stanovovat Specifické kvalitativne alebo
kvantitativne referenéné hodnoty pre opatrenia aj na predcha-
dzanie vzniku biologickych odpadov formou domaceho a ko-
munitného kompostovania, ¢o mdze viest k ich vyraznejSiemu
rozvoju.

3.1.2. Smernica Rady ¢. 1999/31/ES o skladkach
odpadu

Tato smernica vyraznym sposobom ovplyvnuje hospo-
darenie s biologicky rozlozitelrnym odpadom v élenskych
Statoch. Uklada im mimo iné:

e vypracovat narodné stratégie, ktoré zabezpecia dosiah-
nutie obmedzenia mnozstva BRO ukladaného na skladky
odpadu a to prostriedkami ako je recyklacia, komposto-
vanie, vyroba bioplynu alebo materialové a energetické
vyuzitie;

e tato stratégia musi zaistit, aby sa od vstupu smernice
do jej platnosti mnozstvo BRO ukladaného na skladky
znizovalo takto — do 5 rokov na 75 %, do 8 rokov na 50 %
a do 15 rokov na 35 % mnozstva vznikajuceho v roku
1995.

MozZnost oddialenia plnenia danych cielov o obdobie nepre-
sahujuce 4 roky maju Clenské Staty, ktoré v roku 1995 ukladali
na skladky odpadu viac ako 80 % komunalneho odpadu. Tuto
moznost vyuzila aj Slovenska republika, ¢im sa jej ciele posu-
nuli na obdobia do roku 2010, 2013 a 2020.

Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady 2008/98/ES

o odpade ako aj Smernica Rady 1999/31/ES o skladkach
odpadu jasne uprednostnuju vyuzivanie biologicky
rozlozitel'nych odpadov v dikcii hierarchie nakladania
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s odpadmi — materialové zhodnotenie pred energetickym
zhodnocovanim a zneSkodnovanim odpadu. Z toho
vyplyva, ze vSetok biologicky odpad, ktory nie je konta-
minovany cudzorodymi latkami a d’alSimi nevhodnymi
primesami (podl'a narodnych noriem), by mal byt’ pred-
nostne vyuzivany k vyrobe kompostov, alebo by mal byt’
najprv podrobeny tzv. anaerébnej digescii na ziskanie
bioplynu a nasledne kompostovany.

3.1.3. Nariadenie Eurépskej komisie ¢.
1774/2002 (ES) o vedrlajsich zivoc¢iSnych
produktoch

Toto nariadenie zadalo v SR platit od nasho vstupu do EU

v maji 2004. Stanovuju sa nim zdravotné predpisy tykajuce
sa zivocisnych vedlajSich produktov, ktoré nie su uréené pre
fudsku spotrebu. Nariadenie uréuje pravidla pre nakladanie
s tymito produktmi, sprisfiuje zakaz skrmovania a navyse
prinasa vyssSiu mieru kontroly (nariadenie sa nezapracovava
do narodnych legislativ, ale plati priamo).

Nariadenim boli stanovené prisne a strikiné veterinarne

a hygienické pravidla pre zhromazdovanie, prepravu, skla-
dovanie, manipuldciu, spracovanie, pouzitie a odstranenie
vedlajsich Zivo€iSnych produktov za ucelom zabranit tomu, aby
predstavovali nebezpecenstvo pre zdravie zvierat alebo ludi.
Dalej stanovuje predpisy pre uvadzanie na trh a v niektorych
pripadoch i pre vyvoz a tranzit vedlajSich Zivo€iSnych produktov
a produktov z nich pochadzajucich.

Toto nariadenie definuje aj pravidla pre spracovanie materialov
obsahujucich vedlajSie Zivo€iSne produkty v zariadeniach
na kompostovanie a vyrobu bioplynu.

Tymto nariadenim sa zaoberame v kapitole €. 16. Hygienizacia
biologicky rozlozitelnych odpadov.

Upozornenie:

Toto nariadenie plati len do 4. marca 2011, kedy ho nahradza
Nariadenie Eurdpskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009
z 21. oktébra 2009, ktorym sa ustanovuju zdravotné predpisy
tykajuce sa vedlajSich Zivo€iSnych produktov a odvodenych
produktov neuréenych na fudsku spotrebu a ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) €. 1774/2002 (nariadenie o vedlajsich zivocis-
nych produktoch). [24]

3.1.4. Smernica Eurépskeho parlamentu a Rady
€. 2009/28/ES o podpore vyuzivania ener-
gie z obnovitel'nych zdrojov energie

Touto smernicou sa ustanovuje spoloény ramec presadzovania
energie z obnovitelnych zdrojov energie. Stanovuju sa v nej za-
vazné narodné ciele pre celkovy podiel energie z obnovitefnych
zdrojov energie na hrubej konecnej energetickej spotrebe a pre
podiel energie z obnovitelnych zdrojov energie v doprave.

Pre SR je prijaty zavazny ciel 14 % do roku 2020. Obnovitelnym
zdrojom energie je podla smernice aj biomasa, ktorou su podla
definicie uvedenej v smernici aj biologicky rozlozitelné Casti
priemyselného a komunalneho odpadu. Tie sa teda daju vyuzit
aj na dosiahnutie tychto cielov.

V suvislosti s tym vSak treba upozornit’, ze podla Smer-
nice EP a Rady 2008/98/ES o odpade a Smernice Rady
1999/31/ES o skladkach odpadu (pozri vy$sie) maju
vsetky élenské staty EU uplatiiovat’ vo vztahu k biolo-
gickému odpadu pristup podporujuci jeho komposto-
vanie a vyrobu bioplynu. V ramci zavaznej hierarchie
odpadového hospodarstva treba preferovat’ rezim kom-
postovania biologicky rozlozitelnych odpadov pred ich
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spalovanim, pricom spalovanim sa mysli ako spalovanie
za ucelom zhodnocovania odpadov, tak aj za u¢elom ich
zneskodnovania.

Z toho vyplyva, ze vSetok biologicky odpad, ktory nie je
kontaminovany cudzorodymi latkami a d'alSimi nevhodnymi
primesami (podla narodnych noriem), by mal byt’ prednost-
ne vyuzivany k vyrobe kompostov, alebo by mal byt’ najprv
podrobeny tzv. anaerébnej digescii na ziskanie bioplynu

a nasledne kompostovany.

VyssSie uvedené smernice a nariadenia neobmedzuju volbu
¢lenskych statov vo vybere alternativ pre nakladanie s biolo-
gickymi odpadmi, len sa stanovuju urcité ramcové podmien-
ky, ktoré sa pri jednotlivych alternativach musia dodrziavat'.

3.2. Legislativa SR

Pravna Uprava odpadového hospodarstva SR vo vztahu

k BRKO sa vyznac€uje aproximaciou predpisov Eurépskej tnie

(EU). Hospodarenie s BRKO vyrazne ovplyviiuje hlavne Smer-
nica Rady €. 1999/31/ES o skladkach odpadu, Smernice EP
a Rady ¢. 2008/98/ES o odpade a Nariadenie Eurdpskej komi-
sie €. 1774/2002 (ES).

3.2.1. Zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zne-

ni neskorsich predpisov a jeho vykonava-
cie predpisy

Zakladnym pravnym predpisom v SR vo vztahu k BRKO je
zakon €. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpi-
sov (zakon o odpadoch).

Ustanovenim § 5 ods. 4 zakona o odpadoch je dana povinnost
v zavaznej Casti POH -navrhovat aj opatrenia na zniZzovanie
mnozstva biologicky rozlozitelnych odpadov ukladanych

na skladky odpadov.

Zakladom je ustanovenie § 5 ods. 1 pism. d) vyhlasky MZP

SR €. 283/2001 Z. z. o vykonani niektorych ustanoveni zakona
o odpadoch v zneni neskorSich predpisov, podfa ktorého zavaz-
na Cast POH kraja a okresu ma obsahovat opatrenia na znizo-
vanie mnozstva biologicky rozlozitelnych odpadov ukladanych
na skladky odpadov vyjadreného v jednotkach hmotnosti vo
vychodiskovom a ciefovom roku s ciefom dosiahnut’ znizovanie
ukladania tychto odpadov na skladky odpadov takto:

e do 9-tich rokov od nadobudnutia uc€innosti tejto vyhlasky (t.].
do roku 2010) sa zniZi mnozstvo sklddkovanych biologicky
rozlozitefnych komunalnych odpadov na 75 % z celkového
mnozstva (hmotnosti) biologicky rozlozitelnych komunalnych
odpadov vzniknutych v r. 1995,

e do 12-tich rokov od nadobudnutia uc€innosti tejto vyhlasky
(t.j. do roku 2013) sa znizi mnozstvo skladkovanych
biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov na 50 %

z celkového mnozstva (hmotnosti) biologicky rozlozitelnych
komunalnych odpadov vzniknutych v r. 1995,

e do 19-tich rokov od nadobudnutia ucinnosti tejto vyhlasky
(t.j. do roku 2020) sa znizi mnozstvo skladkovanych
biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov na 35 %

z celkového mnozstva (hmotnosti) biologicky rozlozitelnych
komunalnych odpadov vzniknutych v r. 1995.

V § 23 ods. 5 tejto vyhlasky je vymedzeny aj pojem biologicky
rozlozitelny odpad, ktorym je odpad schopny rozlozit sa anae-
rébnym alebo aerébnym spdsobom, ako su napriklad odpady
z potravin, odpady z papiera a lepenky, odpady zo zahrad,
parkov a pod.



Vyznamnymi nastrojmi na dosiahnutie vySSie popisanych cielov
v ramci SR, ktoré poukazuju na jednoznaéné smerovanie odpa-
dového hospodarstva SR vo vztahu k biologicky rozlozitelnym
odpadom, su nasledujuce 2 ustanovenia zakona o odpadoch:

Podla § 18 ods. 3 pism. m) zdkona €. 223/2001 Z. z. o od-
padoch v zneni neskorsich predpisov dfiom 1. 1. 2006
nadobuda ucinnost zadkaz zneSkodiovat’ biologicky rozlozi-
telny odpad zo zahrad a z parkov vratane cintorinov a z dalSej
zelene na pozemkoch pravnickych oséb, fyzickych osdb a ob-
Gianskych zdruzeni, ak su su€ast'ou komunalnych odpadov.

Uvedené ustanovenie znamena zakaz nakladania s uvedenym
biologicky rozloZiteflnym komunalnym odpadom, niektorou

z ¢innosti zneskodrovania odpadov D1 — D15 podfa prilohy €. 3
k zakonu o odpadoch.

Je potrebné zdéraznit, Ze uvedené ustanovenie sa vztahuje
vylu€ne na tzv. zeleny biologicky odpad (zo sukromnych zahrad
ako aj udrzby sukromnej a verejnej zelene), ktoré su zaradené
do skupiny 20 — komunalne odpady, podla vyhlasky MZP SR &.
284/2001 Z. z. (Katalég odpadov)

Podla § 39 ods. 15 zakona €. 223/2001 Z. z. o odpadoch

v zneni neskorsich predpisov, je obec povinna separovat’
biologicky rozlozitelny odpad podla stratégie nakladania

s biologicky rozlozitelnym odpadom schvalenej viadou Sloven-
skej republiky.

Z toho vyplyva, Ze obciam vznikne povinnost separacie
vSetkych druhov biologicky rozloZitelnych komunalnych od-
padov. Obec tak bude povinna separovat nielen, tzv. ,zeleny
biologicky odpad®, ale aj tzv. ,kuchynské biologicky odpady*
ako aj ostatné biologicky rozlozitelné komunalne odpady (napr.
drevo).

K uvedenému treba dodat, ze predmetna ,Stratégia“ je v stadiu
pripravy a pred schvalenim bude podrobena pripomienkovému

konaniu (pozn. uvedeny stav plati pre november 2010). Nasled-
ne musi byt zapracovana do odpadovej legislativy SR.

Na podporu rozvoja kompostovania bola prijata vynimka,
podla ktorej sa za zariadenie na zhodnocovanie odpadov
nepovazuje také zariadenie, ktoré produkuje mensie mnoz-
stvo ako 10 ton kompostu ro¢ne (podla § 2 ods. 16 zakona
€. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorSich predpisov).
Na ich prevadzkovanie sa neudel'uje suhlas podla § 7 ods.

1 pism. c) zakona o odpadoch, pretoze ide o zhodnocovanie
odpadov v kategdrii ,ostatny odpad“ bez zariadenia na zhodno-
covanie odpadov.

3.2.2. Program odpadového hospodarstva SR
na roky 2006 — 2010

Program odpadového hospodarstva (dalej len ,program®) je
zakladny koncepcény material, ktory uréuje ciele odpadového
hospodarstva Slovenskej republiky, tzemného celku, jeho Casti
alebo pévodcu odpadu a opatrenia na ich plnenie v sulade

s tymto zakonom. V programe je venovana pozornost’ aj biolo-
gicky rozlozitelnym odpadom.

V zavaznej €asti programu su uvedené nasledovné ciele:
Dosiahnut’ materialové zhodnotenie pre 70 % odpa-
dov vo vztahu k mnozstvu

odpadov vzniknutych v SR v roku 2010.

Opatrenia:

e podporit projekty na materialové zhodnocovanie biologicky
rozloZitelnych od,padov pridelenim finan¢nej podpory
z prostriedkov EU (je to jedno z viacerych opatreni).

Do roku 2010 zabezpecit' 40 % materialové a 20 %
energetické zhodnocovanie komunalnych odpadov.

Opatrenia:

e v maximalnej miere materidlovo zhodnotit separovane
zbierané zlozky komunalnych odpadov,

e celoplo$ne rozsirit separovany zber okrem iného aj biologic-
kych rozlozitelnych odpadov.

Do roku 2010 dosiahnut’ 50 % podiel materialového
zhodnotenia komunalnych biologicky rozlozitelnych
odpadov.

Opatrenia:

e podporovat vSetky formy materialového zhodnocovania
(domace, komunitné, priemyselné),

e doriesit technicko-organizatné zabezpecenie zberu biolo-
gicky rozlozitelnych odpadov z domacnosti a siete hotelo-
vych reStauraénych zariadeni (20 01 08),

e vytvorit podmienky zabrariujiuce kontaminacii biologicky
rozlozZitelnych odpadov Skodlivinami a spracovat' receptury
pre celoro¢né kompostovanie,

e postavit’ priemyselné kompostarne pre Bratislavu, KoSice
a iné vacsie mesta s ohladom na miestne podmienky (pocet
obyvatelov, prevaha vystavby...),

e komplexne riesit uplatnenie kompostov na trhu a zvySovat
mieru ich zhodnotenia spracovanim na substraty,

e zvySovat mnozstvo biologicky rozlozitelného odpadu (zo
vSetkych zdrojov) zhodnocovaného aerébnym alebo ana-

erébnym spésobom (kompostovanim, resp. spracovanim
na bioplyn).

Do roku 2010 znizit mnozstvo biologicky rozlozi-
telnych komunalnych odpadov zneskodinovanych
na skladkach odpadov o 20 % oproti roku 2005.

Opatrenia:

e zaviest systém evidencie a kontroly nakladania s biologicky
rozlozitelnymi odpadmi v komunalnych odpadoch v mestach
a obciach,

e vytvorit podmienky na ziskavanie vstupnej suroviny pre
celoro¢né kompostovanie,

e vytvorit komplexnu infrastrukturu na materialové zhodnoco-
vanie biologicky rozlozitelnych odpadov kompostovanim.
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4. OBEC A BIOLOGICKY

ROZLOZITELNE ODPADY

Za nakladanie s komunalnymi odpadmi (KO), ktoré vznikaju
na Uzemi obce, je zodpovedna obec. Obec uréuje, akym spo-
sobom sa s KO na jej Uzemi bude nakladat — aky bude systém
zberu odpadu, aky bude v obci separovany zber, aké druhy
odpadov sa budu zbierat, ¢o sa s nimi bude dalej robit, aké
budu pouzivané nadoby, ako ¢asto sa budu vyvazat, atd'...

Obec teda rozhoduje, €o sa bude na jej uzemi robit’ aj s bi-
ologicky rozlozitelnymi komunalnymi odpadmi (BRKO). Jej
rozhodnutia v§ak musia byt v stlade so zakonom €. 223/2001
Z. z. o odpadoch v zneni neskorsich predpisov, ktory stanovuje
pravny ramec nakladania s odpadmi.

Obec musi:

1. Zabezpetit, aby sa BRKO zo zahrad, parkov a dalej
zelene (sukromnej aj verejnej) vratane odpadu z cintorina,
tzv. ,zeleny odpad” nedostal do zmesového odpadu. Ze-
leny odpad je totiz zakdzané zneskodrovat na skladkach
odpadov a v spalovniach odpadov.

2. Vytvorit taky systém nakladania s BRKO, ktory bude ak-
ceptovatelny pdvodcami odpadov a zabezpedi, ze ti s nim
nebudu nakladat' v rozpore so zakonom — ukladanim
na nelegalne (Cierne) skladky a spalovanim na sukrom-
nych alebo verejnych priestranstvach.

3. Zeleny odpad zhodnocovat sama, alebo ho poskytnut
na zhodnotenie inym opravnenym organizaciam.

4. Zaviest separovany zber BRKO (aj kuchynskych a restau-
racnych biologickych odpadov) podla stratégie nakladania
s biologickymi odpadmi, ktord schvali viada Slovenskej
republiky.

Moéze to dosiahnut’:

e Predchadzanim vzniku odpadu zaloZenym na aktivnej
podpore domaceho a komunitného kompostovania.

e Zavedenim intenzivneho separovaného zberu biologického
odpadu vo vSetkych relevantnych instituciach a firmach
v obci, ako aj v domacnostiach, ktoré nechcu, alebo nemézu
samostatne kompostovat.

e Zriadenim zbernych miest, kde sa bude méct odovzdat
.zeleny odpad®, a ktoré budu dostatoéne pristupné pre
vSetkych pdvodcov.

e VVybudovanim alebo iniciovanim vybudovania priestoru
alebo zariadenia, kde sa bude biologicky odpad vyzbierany
v ramci separovaného zberu zhodnocovat’ (napr. obecné
kompostovisko, kompostaren, bioplynova stanica, kotolfia
na biomasu...).

e Najdenim zmluvného odberatela a zhodnocovatela na vy-
zbierany biologicky odpad. Tym sa méze stat’ existujica
kompostaren, bioplynova stanica, polnohospodarske druz-
stvo, sukromne hospodariaci rofnik... Zmluvny partner musi
mat’ vSetky prislusné suhlasy a povolenia na nakladanie
s odpadom.

e Ekonomickym zvyhodnenim tych pévodcov, ktori sa spra-
vaju Setrnejsie k zivotnému prostrediu. M6ze to byt akasi
odmena pre pévodcov odpadu, ktori si biologické odpady
svojpomocne kompostuju, alebo sa zapajaju do jeho zberu.

e ZvySenou kontrolou dodrziavania vSeobecne zavaznych
predpisov zo strany pévodcov odpadu s uplatfiovanim
postihov pre tych, ktori ich porusuju.

e Zavedenim ucinnych a pristupnych informaénych systémov
0 odpadovom hospodarstve v obci.

tanoviSte nadob
tara Tura

a separovany zber odpadov v zastavbe KBV v meste
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5. MOZNOSTI NAKLADANIA S BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYMI ODPADMI

Pre urenie vhodnosti tej - ktorej technoldgie je potrebné poznat
mnozstva a druhy biologickych odpadov, ktoré su k dispozicii,
ako aj Specifika danej lokality, kde sa technolégia ma nacha-
dzat. Pre tento ucel je nevyhnutné spracovat databazu jednot-
livych BRO a dalSich biologicky rozlozitelnych materialov, ktora
bude obsahovat doélezité informacie o ich chemickom zloZeni,
fyzikalnych vlastnostiach a pod.

Biologické odpady su kvantitativne najvyznamnejSou zlozkou
komunalnych odpadov. Su v nich zastipené v zavislosti

od miestnych podmienok a ro€ného obdobia, 30 az 70 % vaho-
vym podielom.

Existuje vela znamych a osved&enych technolégii, pomocou
ktorych dok&zeme z biologicky rozlozitelného odpadu vytvorit
kvalitné organické hnojivo, energiu alebo aj napr. alternativne
palivo. Patria medzi ne napr.:

e kompostovanie
o domace
o komunitné
o komunalne / priemyselné
e anaerobna digescia
o sucha
o mokra
e energetické vyuzivanie
o spalovanie
o splyfiovanie
o kogeneracia
e vyroba biopaliv
o vyroba Stiepky
o vyroba peliet
o vyroba brikiet
o alkoholové kvasenie
o reesterifikacia

Medzi najviac pouzivané technolégie pre biologicky rozlozitelné
komunalne odpady patria kompostovanie, anaerébna digescia,
mechanicko-biologicka uprava a spalovanie s vyuzitim energie.

5.1. Kompostovanie

Kompostovanie je najstarSou a najrozSirenejSou metédou
spracovania biologicky rozlozitefnych odpadov. Aj v SR ma
dlhodobu tradiciu, ¢o ho preduréuje k dalSiemu rozSirovaniu

a vyuzivaniu. Jedna sa o riadeny aerdbny proces, ktory bio-
logicky odpad premeni na organické hnojivo — kompost. Ten
mdze byt pouzity na rézne aplikacie (od hnojenia, rekultivacné
prace az po krajinotvorbu). Kompostovanie je velmi variabilna
technoldgia. Tyka sa to samotného technologického prevede-
nia, ale aj kapacitnych moznosti.

Na kompostovanie je vhodna Siroka Skala biologicky rozlo-
Zitefnych odpadov. Z hladiska moznosti vyuZitia odpadov sa
jedna o najflexibilnej8iu zhodnocovaciu technolégiu. Vhodné su
hlavne odpady z udrzby verejnej a sukromnej zelene a zahrad,
ale aj kuchynskeé a reStauracné biologické odpady, polnohospo-
darske odpady, odpady z drevospracujuceho a potravinarskeho
priemyslu, kaly z €istenia odpadovych vod...

Pri zhodnocovani kuchynskych a reStauraénych biologickych
odpadov je potrebné zabezpe it naplnenie poZiadaviek Na-
riadenia EK ¢.1774/2001 ES, ktorym sa stanovuju zdravotné
predpisy tykajuce sa vedlajSich Zivo&isnych produktov neur-
¢enych pre fudsku spotrebu. Toto nariadenie stanovuje okrem
iného aj spésob hygienizacie a monitoringu procesu pri tychto
odpadoch.

Z hladiska budovania novych kapacit je potrebné, hlavne pri
kapacitne vacsich zariadeniach, zamerat sa na sofistikova-
nejSie technoldgie, ktoré dokazu zabezpedit aj Cistenie plynov
vznikajucich pri rozkladnom procese a kontinualne zaznamena-
vanie priebehu procesu.

i AT it
Kompostovanie v pasovych hromadach - socialny podnik na Statku pod
Malinou, Rudlo
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5.2. Anaerdébna digescia

Anaerdbna digescia alebo splynovanie biologického odpadu je
kvasny proces, pri ktorom sa z biologicky odpadu uvolfiuje tzv.
bioplyn. Cely proces prebieha vo fermentore bioplynovej stanice
v prostredi vyluéne bez pristupu vzduchu pésobenim tzv. meta-
nogénnych baktérii.

Bioplyn je bohaty na metan (CH,) a tak je nosiCom energie.
Jeho spalovanim v kogenerac¢nych jednotkach dokazeme zis-
kat z biologického odpadu energiu (teplo a elektricku energiu).

Po fermentacii ostava zvySok — digestat, ktory je bud kvapalny,
alebo ma kaSovitu konzistenciu. Je ho mozné aplikovat’ priamo
na pofnohospodarsku pédu, alebo pri niz§om obsahu vody sa
mdze stabilizovat kompostovanim.

Materialy vhodné na tuto technoldgiu su hlavne pofnohospo-
darske odpady, ale aj odpady z potravinarskeho priemyslu,
kaly z Cistenia odpadovych véd a ako pridavok aj kuchynské

a reStauracné biologické odpady. Vhodné su hlavne odpady

s vlhkostou nad 45 %. Pre stanovené druhy odpadov platia
podobne ako pri kompostovani podmienky hygienizacie stano-
vené Nariadenim EK ¢.1774/2001 ES.

Pri planovani bioplynovych stanic je nevyhnutné mysliet na sta-
bilny prisun materialu. Preto je vhodné budovat tieto zariadenia
v spolupraci s polnohospodarskym sektorom. Zasadnou vecou

je aj moznost napojenia sa na odber elektrickej energie a tepla.

5.3. Mechanicko-biologicka

uprava odpadov

Schéma zavodu na mechanicko-biologickl upravu odpadu

Mechanicko-biologicka Uprava odpadov je metéda vhodna ako
doplnok k systému odpadového hospodarstva s vysokou mierou
separovaného zberu priamo pri zdroji. Zahffia mechanicko-
biologicku Upravu ako moznost stabilizacie zvySkového BRO
pred skladkovanim, ziskanie vybranych zloziek odpadu pre
recyklaciu (napr. kovy) a potom aj ako moznost ziskania ener-
gie. V sucasnosti je tato technoldgia vyuzivana predovSetkym

k vyraznému znizeniu biologicky rozlozitelnych podielov zvysko-
vého odpadu s ciefom obmedzit tvorbu sklenikovych plynov

a Skodlivych vyluhov pri skladkovani. Na skladku sa uklada uz
iba stabilizovana hmota — tzv. Sedy kompost.

Pri budovani zariadeni na mechanicko-biologicku Upravu sa je
treba zamerat hlavne na ich umiestnenie v ramci existujucich
skladok odpadov. Délezitu ulohu v ekonomike méze zohrat’ aj
blizkost odberatela lahkej frakcie ako alternativneho paliva.

5.4. Spalovanie s vyuzitim energie

Zariadenia na energetické vyuzivanie BRO mozeme rozdelit
na spalovne komunalneho odpadu a rézne kotolne na biomasu.

Material, ktory sa v tychto zariadeniach energeticky zhodnocuje,
je v pripade spalovni odpadov zmesovy komunalny odpad

a rézne druhy netriedenych priemyselnych odpadov. V pripade
kotolni na biomasu je palivo presne Specifikované a jedna sa vo
vacsine pripadov o upravené drevné odpady do formy Stiepky
alebo peletiek.

Prinos tychto zariadeni je hlavne v tom, Zze z odpadov dokazu
este ziskat tepelnu, popripade elektrickli energiu. Energeticka
ucinnost spalovni odpadov je vSak niektorymi odbornikmi
spochybrovana. Poukazuju, Ze pri materialovom zhodnoco-
vani jednotlivych zloziek komunalneho odpadu sa uSetri viac
energie, ako je mozné ziskat ich spalovanim v spalovniach
odpadov.

Spalovanie odpadu v spalovniach je navySe ekonomicky velmi
naro¢né. Spalovne odpadov su povazované za brzdu v rozvoji
separovaného zberu, pretoze potrebuju staly prisun velkého
mnozstva odpadov. V pripade spalovania BRO je to technolo-
gia nezabezpecujuca spatny navrat zivin a organickej hmoty
do pbdy. Z tohto dévodu ju treba vyuzivat na znizovanie mnoz-
stva biologicky rozlozitelnych odpadov len v nevyhnutnej miere
a to iba vo forme spalovania zmesového odpadu ako zostatku
po predchadzajucom vytriedeni BRO.
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6. PROJEKT ZBERU A ZHODNOCOVANIA
BIOLOGICKY ROZLOZITELNYCH ODPADOV

ESte predtym ako zaéneme s pripravou projektu zberu a zhod-
nocovania BRO, je potrebné uvedomit' si niektoré faktory,

od ktorych sa odvija cely projekt. Projekt by mal zhfiat' celu
vadu viziu kone¢ného stavu bez ohfadu na momentélnu
finanénu situaciu (aj vizia by sa v§ak mala odvijat od realnych
moznosti). TU treba zohladfiovat az pri ur¢ovani jednotlivych
postupnych krokov realiz4cie tohto projektu.

KedZe pri realizacii projektu sa pocita aj so spolupracou verej-
nosti, mala by verejnost dostat moznost podielat sa vypraco-
vani navrhu projektu. Plati tu totiz staré zname, Zze ochotnejSie
prijimame vlastné navrhy, ako navrhy vnutené.

Urcite by ste pri projektovani nemali zabudnut na tieto body:

6.1. Povereny pracovnik

V prvom rade je potrebné najst ¢loveka, ktory je samostatny,
pracovity a je ochotny popasovat sa s problémami, ktoré pri
tvorbe projektu mézu nastat.

Je potrebné, aby mal naStudované zaklady réznych spbsobov
nakladania s biologickymi odpadmi, systémov zberu biolo-
gickych odpadov, ekonomiky a vedel aspori z Casti pracovat

s fudmi... Délezitym bodom je znalost prislusnej legislativy

a postupnost’ krokov pri zriadovani zariadenia na zhodnocova-
nie biologickych odpadov. Tento ¢lovek bude zakladnym pred-
pokladom vybudovania uspesSného podniku / prevadzky.

Povereny pracovnik nemusi byt pracovnikom obce, ale méze
to byt nezavisly odbornik v tejto oblasti, ktory cely projekt méze
poméct rozbehnut. Nezavislost je ddlezita z dovodu nezaujaté-
ho vypracovania podkladov pre projekt.

6.2. Legislativa

Je nevyhnutné podrobne poznat sucasnu, ale aj pripravovanu
legislativu SR a aj EU. Netyka sa to len zakona o odpadoch, ale
aj dalSich zakonov, ktoré sa priamo alebo nepriamo dotykaju
pripravovaného projektu. Je to napriklad:

e Zakon o odpadoch

e Zakon o hnojivach

e Stavebny zakon

e Zakon o ochrane ovzdusia

e Vodny zakon

e Zakon o posudzovani vplyvov na Zivotné prostredie (EIA)

e Z4kon o alternativnych zdrojoch energie...

6.3. Identifikacia zdrojov biologic-
ky rozlozitelnych odpadov

Zakladnym predpokladom pre UspesSné naplanovanie projektu je
zistenie dostupnosti surovin v zaberovej lokalite. Je to délezity
faktor, ktory ovplyvni mnozZstvo dal$ich krokov.

Musime zistit’:

6.3.1. Mozné zdroje biologicky rozlozitel'nych

odpadov

e zahradny odpad z domacnosti (odpad zo zahrad — listie,
konare, burina, trava...),

e kuchynsky odpad z domacnosti (zvySky z jedal a potravin,
Supy z Cistenia ovocia a zeleniny...),

e obchodny odpad (odpad z predajni ovocia a zeleniny, zvys-
ky z vyvarovni, jedalni a reStauracii...),

e komerény odpad (rastlinny alebo zivociSny odpad z tovarni
a fariem...),

e vlastny odpad (napr. z udrzby verejnej zelene, trhovisk,
cintorinov...).

eparovany zber na cintorine

6.3.2. Mnozstvo jednotlivych druhov biologicky
rozlozitelnych odpadov

Na uréenie mnozstva jednotlivych surovin je potrebné vykonat
podrobny prieskum a analyzy zloZzenia KO z predpokladanej
zvozovej oblasti. Alternativou mézu byt aj publikované analyzy
z inych oblasti, tie vSak nemusia byt totoZné s vaSou lokalitou.
Tu je treba dat pozor, &i ide o percentualny podiel z hmotnosti
alebo z objemu odpadov.

6.3.3. Kvalita biologicky rozlozitelnych
odpadov

Parametre su uvadzané v publikovanych tabulkach, alebo sa
stanovia chemickou analyzou (parametre kvality — susSina (vih-
kost), obsah organickych latok, obsah celkového dusika atd.).

6.3.4. Obsahy limitujucich latok

Je potrebné zistit' v jednotlivych surovinach obsah sledovanych
latok, ktoré nesmu prekrocit stanovené najvyssie pripustné
mnoZstva pre jednotlivé technoldgie. Ziadna zo sledovanych
latok nesmie prekrocit’ stanovené limity.
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6.3.5. Cena, ktora sa plati za ulozenie odpadov
na skladku odpadov

Tu je potrebné vediet kvoli vstupnym poplatkom, ktoré
budete pripadne Ziadat za odoberanie biologického odpadu
z inych obci a firiem. Je vhodné, ak je tato cena vyrazne
nizSia ako na skladke.

6.3.6. Co sa robi v siéasnosti s biologicky
rozlozitePnymi odpadmi

KedZe sa jedna o velku Skalu odpadov, niektoré z nich mézu
byt odovzdavané na spracovanie inym subjektom. Rovnako
domacnosti, ktoré si zhodnocuju biologicky odpad svojpo-
mocne, ho v buduicnosti mozno neodovzdaju do zavedeného
systému zberu.

6.3.7. Sezénne odchylky

Tu je potrebné prihliadat na to, Ze nie vSetok biologicky odpad
vznika poc¢as celého roka v rovnakych mnozstvach.

6.4. Vyber systému na zber
biologicky rozlozitelnych
odpadov

Pri tomto vybere musime zohladnit tieto faktory:

e typ zastavby (RD, malé bytovky, sidliska, malé mestecka,
dediny, kopanice...),

e pocet obyvateloy,

socialne zloZenie obyvatelstva,
e mnozstvo a druh odpadu,

dostupna zvozova technika,

ekonomika zberu,

moznosti trhu.

Obyvatelia vyuzivaju Zberny dvor hlavne pri oreze konaro
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6.5. Vyber vhodnej technolégie

Existuju rozlicné technoldgie. Tie su schopné spracovat rézne
druhy a mnozstva biologickych odpadov na rézne velkom
priestore, za r6zne dlhy ¢as a s réznymi prevadzkovymi na-
kladmi. Kazda z pouzivanych technolégii ma nejaké vyhody,
ale aj nevyhody.

Délezité je zohladnit' legislativhe podmienky spracovania
jednotlivych druhov odpadov (napr. kuchynské a restauracné
biologické odpady si vyzaduju hygienizaciu...). Preto je po-
trebné vzdy zvazit konkrétne podmienky a k tomu ,doladit*
technologiu.

6.6. Vyber vhodnych strojov
a zariadenia

V prvom rade by mali vybrané stroje byt v sulade s vybranou
technologiou. Je potrebné zohladnit okrem cenovej dostup-
nosti aj technické parametre jednotlivych strojov (napr. aké
materialy dokaze vybrany stroj spracovat, aké mnozstvo ma-
terialu spracuje za nejaku ¢asovu jednotku, vykon, napajanie /
pohon, maximalnu hrabku spracovaného materialu, parametre
vystupu, mobilitu stroja...).

6.7. Vypocet predpokladanej
potreby vyrobnej plochy

Ta sa vypocitava podla:
e mnozstva biologického odpadu,
e pouzitia predpokladanej techniky,
e zvolenej technoldgie,
e predpokladov mozného rozSirovania kapacity zariadenia.

6.8. Priestor na zhromazd’ovanie,
dotried’ovanie a upravu
suroviny

Bolo by najlepsie, keby sa tento priestor nachadzal v jednom
objekte s vyrobnou plochou. Kritéria pre tento priestor budu za-
visiet’ hlavne od druhu biologického odpadu, ktory sa tam bude
zhromazdovat. Mali by sme zvazit, &i priestor bude na volnej
ploche, alebo bude zastreSeny a pod.

Velkost priestoru zalezi od:

e rocného mnozstva jednotlivych surovin (pre lepSiu pred-
stavu si z odhadnutého mnozstva surovin vypo itajte ich
produkciu za mesiac, tyzden a den, aby ste vedeli kolko
surovin musite vo vybranom priestore spracovat za tyzden
a mesiac),

druhu technologie, ktoru chcete na dotriedovanie a upra-
vu surovin pouzit. Nemajte pritom megalomanské chutky.
Zaobstaravaijte si len zariadenia, ktoré su pre vas nevy-
hnutne potrebné, ktoré budete vediet vyuzit pre zlepSenie
a zjednoduSenie prace so surovinami, alebo pre zlepSenie
odbytu.



6.9. Ostatné priestory

Nemali by sme zabudnut ani na ostatné potrebné / doplnkové

priestory. Niektoré z nich su neoddelitelnou su¢astou navrho-

vanych zariadeni, ktoré pre ne vyplyvaju z legislativy, iné budu
sluzit ,iba“ na vylepSenie prostredia alebo ekonomiky. M6zZu to
byt napr.:

e prevadzkova budova
e predajia

e parkovisko a garaze
e akumulaéna nadrz

plocha a nadrz na umyvanie aut

vaziace zariadenie, atd'.

6.10. Vyber miesta

Tu treba zohladnit’
e Ci chceme vybudovat trvalé alebo kratkodobé zariadenie,

e aby vzdialenost’ od zdroja biologického odpadu nebola prili§
vysoka,

e aby inzinierske siete boli dostupné,
e aby pripadny hluk a zadpach nerusili obyvatelov,
e dopravnu dostupnost,

e aby boli dodrzané vSetky vodohospodarske a hygienické
predpisy,
e akceptovatelnost verejnostou.

Akceptovatelnost verejnostou sa stava v poslednej dobe stale
vacsim problémom. Verejnost, ktora nema dostatok informacii
o projekte a ani o danej problematike, sa prirodzene obava
vystavby akéhokolvek zariadenia, kde sa bude nakladat s od-
padmi. Svoj podiel viny na tom maju aj neprijemné skusenosti
z podobnych zariadeni v inych mestach, kde sa z réznych
dévodov nedodrzala overena technolégia, o spdsobilo prob-
Iémy so zapachom, hmyzom alebo parazitujucimi zvieratami.
Aby sme tomuto problému predisli, je nevyhnutné zacat
komunikaciu s verejnostou este pred vypracovanim projek-
tovej dokumentacie. Verejnost musi dostat pravdivé a Uplne
informacie o zamere, o navrhovanej technoldgii, zabezpeceni
prevadzky, skisenostiach z podobnych prevadzok atd. (viac
informacii v ¢asti ,Informovanost obyvatelstva®).

6.11. Co s vyslednym produktom?

e T il B

recia s kompostom pripravené na distriblciu

Ako pri kazdom projekte podobného druhu je potrebné
definovat, ako nalozime s vyrobenym produktom. Je po-
trebné zistit vSetky moznosti materialového / energetického
a ekonomického vyuzitia vSetkych vystupov nasej buducej
vyrobnej ginnosti. Ci ich budeme pouzivat pre vlastnu potre-
bu — napr. pri komposte na udrzbu verejnej zelene, ponukat
bezplatne, alebo €i existuje moznost jeho predaja. Pouva-
zujme, Ci by nebolo lepsSie za¢at vyrabat napr. z kompostu
rézne pestovatelské substraty a &i v zariadeni nepredavat aj
napr. muléovaciu kéru, drevnu Stiepku, palivové drevo...

Tu je potrebné urobit podrobny prieskum, pretoze moznosti
ako aj moznych odberatelov je neurekom (pofnohospodari, za-
hradkari, obchodnici, firmy...). Pripadny predaj ¢o najvacsieho
mnoZstva vystupov z vyrobnej ¢innosti mézZe vyrazne zlepsit
ekonomiku celého projektu.

6.12. Ekonomicka kalkulacia

abaleny kompost pripraveny na predaj

Pri tejto Casti je potrebné €o najpresnejSie odhadnut inves-
ti€na a prevadzkovu naroc¢nost’ projektu. Mali by sme
zohladnit vSetky mozné vstupy a vystupy, ktoré budu vplyvat
na ekonomiku kompostarne.

Je dobré, ak kalkulaciu vynosov a nakladov urobime vo via-

cerych odliSnych variantoch. Nasledne si m6zeme vybrat' td,
ktora nam viac vyhovuje.
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7. ZBER BIOLOGICKY

ROZLOZITELNYCH ODPADOV

Zber biologicky rozlozitelnych odpadov (dalej len BRO) je
hlavnym prostriedkom pre zniZovanie mnozZstva tychto od-
padov ukladanych na sklddkach odpadov. V principe to plati
pre vSetky druhy BRO — z polnohospodarstva, priemyslu &i
z obci. ZvySenu pozornost pri ich zbere je potrebné venovat
tam, kde dochadza k zmieSavaniu BRO s inymi odpadmi,
pretoZe to vyrazne zniZuje moznosti ich vyuzitia. Toto je
problém hlavne pri komunélnych biologicky rozloZitefnych
odpadoch (dalej len BRKO).

Kontajnery na separovany zber v meste Stara Tura

Zavedenie separovaného zberu BRKO sa z tohto hladiska javi
ako nevyhnutné. Snazime sa tym dosiahnut’ to, aby BRKO
obsahoval ¢o najmenej neziaducich nerozlozitefnych primesi.

Najviac osved€enym, najjednoduch$im a najucinnejSim rieSe-
nim je separovanie BRKO pri zdroji jeho vzniku — teda priamo
pri pévodcoch odpadu.

Na zavedenie kvalitného separovaného zberu BRKO (ale aj
inych surovin) je potrebné:

e poznat €o najpresnejSie mnozstva a druhy BRKO v zaujmo-
vom uzemi,

e mat podrobnu znalost’ bytovej zéstavby, podnikatelskej
sféry, ale aj ostatnych potencialnych zdrojov BRKO,

e urobit’ najprv podrobnu analyzu su¢asného stavu nielen
v odpadovom hospodéarstve, ale i socidlnych pomerov,
finanénych moznosti a akceptovatelnosti novych myslienok.

K navrhovaniu separovaného zberu BRKO je treba pristupovat
individualne so zohladnenim miestnych podmienok a poziada-
viek. Uvadzame preto len vS§eobecné informacie, bez ktorych
vSak uspesné systémy nemo6zu fungovat.

7.1. Domace a komunitné

kompostovanie

V zastavbe rodinnych domov so zahradami, v Skolach, zahrad-
karskych koldniach a inych vhodnych miestach stoji za zvaze-
nie, ¢i je ucelné zavadzanie centralneho zberu biologického
odpadu. Vo vacsine pripadov sa to z ekonomickych dévodov
neoplati. Ak chceme totiz urobit’ G¢inny zber s dodrzanim
vSetkych potrebnych podmienok (vid' nizSie - ,Pravidla pre
zberné nadoby®) tak, aby sme vytvorili dostatocny komfort

pre pévodcov odpadu (vhodné nadoby, ich mnozstvo, dostup-
nost...), musime na to vynalozit znac¢né finan¢né prostriedky.
Preto je v tychto lokalitach vhodnejSie (z ekonomického a envi-
ronmentalneho hladiska) zaviest podporny program na rozvoj
domaceho a komunitného kompostovania. Pri dobrej propagac-
nej kampani doplnenej o dalSie podporné prvky sa da dosiahnut
vysoka ucginnost vyseparovania biologickych odpadov (viac
informacii v kapitole ,Podpora domaceho kompostovania®).

AZ po vyhodnoteni vysledkov programu na rozvoj domaceho
a komunitného kompostovania a zisteni pripadného zaujmu
alebo potreby zberu niektorych druhov biologickych odpadov
z domacnosti, pristupujeme k jeho zavedeniu.

7.2. Najcastejsie vyuzivané
formy zberu

a. Zberny dvor / miesto — pouziva sa takmer vylu¢ne
na zber zeleného biologického odpadu. Méze byt pouZzité
pre domacnosti, ale aj firmy zabezpecujluce udrzbu
sukromnej a verejnej zelene. Uspedne sa vyuZiva aj ako
doplnok pri programoch na rozvoj domaceho komposto-
vania. Zapojenost obyvatelstva je zavisla na donaskovej
vzdialenosti a dostato€nej motivacii. Pre samospravu /
firmu je to vefmi pohodiny a lacny systém zberu. Pévodca
odpadu prinaSa biologicky odpad na vlastné naklady
na ur€ené miesto. To ma za nasledok oproti inym sys-
témom ich niZSiu zapojenost, ako aj mensie vyzbierané
mnoZstva. Cistota vyzbieranych surovin je vysoka, pretoZe
dovezené biologické odpady prebera zaskolena obsluha.

biologického odpadu
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b. Mobilny zber do velkoobjemovych kontajnerov — po-
uziva sa hlavne na sezénny zber zelenych biologickych
odpadov (na jar a na jesen) alebo na objednavku povodcu
odpadu. Je vyuzivany aj pri zbere zeleného biologického
odpadu vznikajuceho pri udrzbe verejnej zelene. Je pri fiom
potrebné zabezpedit obsluhu ku kontajnerom, aby nedoslo
k zmieSavaniu kompostovatelnych a nekompostovatelnych
materialov (bez obsluhy tento systém neodporu¢ame). Tym
vieme zabezpecit vysoku Cistotu vyzbieranych surovin. Pri
spravnom nacasovani zberu, dobrej propagacnej kampani
a dostupnosti kontajnerov, dokaze tento systém zapojit
do zberu slusné mnozstvo domacnosti.

c. Sezénny zber ,,odo dveri“ — pouziva sa hlavne na se-
z6nny zber zelenych biologickych odpadov (na jar a na je-
sefi). Osvedcil sa na zber konarov z orezdvania krov
a stromov. Na zjednodus$enie a zrychlenie zberu je dobré,
ak sa presne stanovia podmienky, ktoré musi spifat
vyloZeny biologicky odpad (druh biologického odpadu,
jeho maximalna velkost a hmotnost, spdsob ulozenia...).
Pbdvodcovia odpadu musia byt v dostato€nom predstihu
oboznameni s €asom a podmienkami zberu. Pri spravnom
nacasovani zberu je zapojenost domacnosti vysoka.
Vysoka je aj Cistota vyzbieranych surovin, pretoZe obsluha
naklada na zvozové vozidlo len &isté suroviny.

d. Intenzivny zber do nadob alebo kontajnerov na biolo-
gicky odpad — uréeny je na celoro¢ny zber biologickych
odpadov. Casto sa pouziva aj na zmie$any zber zelenych
a kuchynskych biologickych odpadov. Ak chceme, aby
bola vysoka zapojenost domacnosti, musime zabezpedit
dostato&nu hustotu nadob a kontajnerov. To predpoklada
zvy$ené investi¢né naklady. Vysoky komfort zberu ma
Casto za nasledok zniZzené mnoZstvo samostatne si
kompostujucich domacnosti. Zapojenost do tejto formy
zberu patri medzi najvy$sie. Cistota vyzbieranej suroviny
mébzZe dosiahnut vysoku uroven, je vSak zavisla na kvalite
informacnej kampane a pravidelnej kontrole. NajlepSie
vysledky v mnoZstve a Cistote vyzbieraného biologického
odpadu sa dosahuju pri domacnostiach, ktoré dostali
nadobu na vlastnu Ziadost.

e. Intenzivny zber ,,od dveri“ do vedierok — je uréeny
vyluéne na celoro€ny zber kuchynského biologického
odpadu. Kazda domacnost ma vlastné vedierko, ktoré
vyklada v den zvozu pred dvere domu. Obsluha ho po vy-
sypani vrati k dveram. Objem vedierok mézeme prispdso-
bit mnozstvu oséb Zzijucich v jednotlivych domacnostiach.
Zapojenost domacnosti a Cistota vyzbieranych surovin
patria medzi najlepsie.

f. Zber pomocou zahradnickej firmy — vyuzivaju ho hlavne
domacnosti, ktorym zabezpecuju udrzbu zahrad Speciali-
zované firmy alebo firmy zabezpecujluce udrzbu verejnej
zelene. Tie je treba k odvozu zeleného biologického
odpadu na uréené miesto zaviazat zmluvne.

7.3. Rozdelenie systémov zberu
biologicky rozlozitelnych
odpadov

Ak sme sa rozhodli zaviest' zber biologickych odpadov, mali by
sme k tomu pristupovat’ so zvySenou zodpovednostou. Oproti
zberu suchych recyklovatelnych zloziek je kazdu chybu pri zbere
biologickych odpadov doslovne ,citit“. Zapach z kontajnerov alebo
vriec, spalovanie biologického odpadu na zahradach, zakladanie
nelegalnych ,Ciernych® skladok, malé mnozstvo vyzbieranej suro-
viny - to vSetko signalizuje zle nastaveny / zvoleny systém zberu.
Vytvorenim dostatoéného komfortu pre pévodcov biologického
odpadu mdzeme zabezpecit eliminaciou tychto negativnych javov.

Dovezeny biologicky odpad zo separovaného zberu zo zastavby IBV v meéte
opol¢an

Cistota a mnozstvo vyzbieranych surovin je zavislé od:
e spravnej volby systému oddeleného zberu,
e optimalizacie rozmiestnenia nadob,

e optimalizacie frekvencie zvozu.

Systémy zberu rozdelujeme:
a. Podla zbieraného biologického odpadu

o spolo¢ny zber zahradného + kuchynského biologického
odpadu

o samostatny zber zahradného biologického odpadu
o samostatny zber kuchynského biologického odpadu
b. Podla vzdialenosti od domovych dveri
o zber v zbernych dvoroch
o zber s vyuzitim donaskového systému
o zber na prahu (od dveri)
c. Podla frekvencie zvozu
o intenzivny zber (> 1 x za tyzden)
o Standardny zber (1 - 2 x za 14 dni)
o extenzivny zber (< 1 x za 14 dni)
d. Podla zberného prostriedku
o zber do zberovych nadob
o zber do vriec / vreciek
o zber do kontajnerov
o zber do vedierok

o mobilny zber
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7.4. Zbierat’ zahradny a kuchynsky

biologicky odpad spolo¢ne?

Pr‘- ¥ s s E . -
Stanoviste nadob na zber biologického odpadu v zastavbe IBV v Namé
Oslavou (CZ

S ohladom na podmienky stanovené Nariadenim EK ¢.1772/2001
ES o vedlajSich zivociSnych produktoch (pozri kapitolu ,Hygieniza-
cia BRO*) nema z ekonomického hladiska zmysel uvazovat o za-
vadzani spolo&ného oddeleného zberu zahradnych a kuchynskych
biologickych odpadov. Je vhodnejSie sa zamerat na extenzivny
zber zahradnych biologickych odpadov (alebo este lepsie na do-
mace kompostovanie), ktory bude doplneny o intenzivny zber
kuchynskych biologickych odpadov. Ak odhliadneme od sucasnej
a pripravovanej legislativy, tak su k tomu eSte nasledujuce dévody:

a. biologicky odpad zo zahrad je pri zbere vhodné stlacat
(z dévodu Uspory miesta vo vozidle). Naopak kuchynsky
biologicky odpad je sam o sebe dostatocne hutny, takze
ho je mozné zbierat’ aj s pomocou malych nakladnych
automobilov s otvorenou korbou, ktoré maju podstatne
nizSie investicné i prevadzkové naklady ako zberové vozy
so stlacanim odpadu,

b. zahradny biologicky odpad stacli zbierat raz mesacne
alebo prostrednictvom zbernych dvorov, zatial ¢o kuchyn-
sky biologicky odpad je potrebné zbierat’ CastejSie (najCas-
tejSie jeden az dvakrat za tyzden),

c. kuchynsky biologicky odpad je mozné zbierat v rodinnych
domoch do vedierok (6 az 30 litrov), ktoré umozfiuja ruény
zber. Je rychlejSi ako mechanizované nakladanie zber-
nych nadob (120 alebo 240 litrov),

d. menej Casty zber zahradného biologického odpadu, ktory
je doplneny o program na rozvoj domaceho komposto-
vania (informacnou kamparou, poradenskym servisom
a napr. i drvenim konarov), motivuje k domacemu kom-
postovaniu biologickych odpadov,

e. je predpoklad, ze kompostarne alebo bioplynové stanice
budu chciet vysSi poplatok za odber kuchynského biolo-
gického odpadu z dévodu nutnosti jeho dalSieho spraco-
vania (drvenia a hygienizacie).

7.5. Pravidla pre zberné nadoby

a. Pre kazdy rodinny dom (IBV) - zabezpe it zberné nadoby
alebo vrecia na zber biologického odpadu, popripade pre
skupinu rodinnych domov (donaskova vzdialenost nesmie
prekrocit 30 m) v dostatoénom mnozstve a objeme.
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b. Pre zastavbu bytovych domov (KBV) - zabezpecit zberné
nadoby dostatoéného objemu na oddeleny zber biologické-
ho odpadu, kde zberna nadoba sa musi nachadzat vSade
tam, kde su zberné nadoby na zmesovy odpad. Optimum
pre donaskovu vzdialenost’ sa pohybuje medzi 30 az 50 m.

c. Vrecia a zberné nadoby musia byt vyraznym a lahko zrozu-
mitelnym spésobom odliSené (farba, napis alebo znacka)
od ostatnych zbieranych surovin a musi byt na nich jasne
vyznacené, ¢o sa do nich mbzZe ukladat a ¢o nie.

d. Je nevyhnutné zabezpedit pravidelny odvoz biologického
odpadu. Termin zberu musi byt v dostatoénom predstihu
zverejneny (kalendar vyvozov, miestne noviny, rozhlas...).

7.6. Pravidla pre zberné miesta

a. Je potrebné zabezpedit, aby mali pévodcovia odpadu
vytvorené podmienky na oddeleny zber biologickych odpa-
dov a aby ich mohli podfa potreby odovzdat' na uréenych
miestach (zbernych dvoroch, pri mobilnych zberoch...).

b. Musi tam byt vySkolena obsluha.

c. Otvaracie hodiny musia byt prisp6sobené potrebam
pdvodcov odpadu.

d. Donaskova vzdialenost nesmie presiahnut’ 3 km (zapoje-
nost’ potom vyraznym spdsobom klesa).

Dovoz biologického odpadu zo zahrady na kompostarer

7.7. Nadoby na zber
biologickych odpadov

V praxi sa osvedcilo pouzivat' na zber biologickych odpadov
Specialne upravené nadoby. Vyuzitie nasli pri centralnych
zberoch, ale aj pri komunitnom kompostovani.

Vyrobcov a druhov takychto nadob je vo svete niekolko, ale
prvenstvo medzi nimi ma pravdepodobne firma SSI Schafer so
svojim Compostainerom CT.

Tato nadoba ma niekolko Uprav oproti klasickej nadobe na zber
napr. zmesovych odpadov:

e zvislé rebrovanie proti prifahnutiu biologického odpadu
k stenam nadoby,

e vetracie rozety v spodnej a vrchnej ¢asti nadoby,
e veko s vetracimi otvormi a strieSkou proti zatekaniu do nadoby,



e vyklopnu mriezku v spodnej ¢asti nadoby na oddelenie
tekutiny od biologického odpadu.

Prave Specialna Uprava tychto nadob zabezpec€uje moznost pre-
diZzenia frekvencie odvozu na 1x za 14 dni. Toto vyrazne zlepSuje
ekonomiku zberu. Dokonalé prevetravanie nadoby méa za nasledok
aj znizenie hmotnosti biologického odpadu az o 13 %. Nevyhodou
su vysSie investiéné naklady v porovnani s klasickymi nadobami.

Prierez Specialnej nadoby na zber biologického odpadu

7.8. Kompostovatelné vrecka

Stale viac sa zacina presadzovat zber biologického odpadu

,0d prahu dveri “, pomocou kompostovatelnych vriec / vreciek.

V IBV sa tieto vrecia / vrecka vykladaju v stanovenom ¢ase k von-
kajSim dveram, kde ich obsluha prevadzajuca zber nalozi na auto
(mbze byt aj nekryté). V KBV vrecia vynasaju jednotlivé domac-
nosti do zbernych nadob uréenych na zber biologického odpadu
umiestnenych pred ich domom na zbernych stanovistiach.

Pri ich kupe si overte u dodavatela / predajcu, Ze kompostova-
telné vrecka, ktoré chcete pouzit na zber kuchynskych biologic-
kych odpadov, zodpovedaju Standardom eurdpskej normy EN
13432 alebo EN 14995.

Vyhody zberu do kompostovatelnych vreciek:

e pre povodcu odpadu je to pohodiny spésob zberu,

e biologicky odpad vo vrecku nezapacha, neplesnivie,

e vysoka zapojenost domacnosti,

e vysoka Cistota prace s biologického odpadom,

e vysoka vytaznost systému,

e Casto krat odpada kupa drahych kontajnerov na zber biolo-
gického odpadu,

e nizka kontaminacia biologického odpadu cudzorodymi
latkami (vrecka su priehladné, €o umozriuje ich kontrolu),

e odpada nutnost’ dotriedovania, biologicky odpad sa da
kompostovat’ spolo€ne s vreckom,

e znizena frekvencia odvozu biologického odpadu,
e znizena potreba Cistenia zbernych nadob.

Nevyhody zberu do kompostovatelnych vreciek:

e je vhodny iba na zber kuchynskych biologickych odpadov
(nevhodny na zber biologického odpadu zo zahrad),

e nutnost kupovania vreciek (cca 90 ks ro€ne na domacnost).

7.9. Kontrola pri zvoze

Ako nevyhnutnost sa v praxi ukazala pravidelna kontrola pri
zbere biologického odpadu. Pri kontrole mézeme sledovat:

e Cistotu vyzbieranych biologickych odpadov — sledujeme,
¢i sa v biologickom odpade nenachadzaju nerozlozitelné
primesi alebo zlozky, ktoré sa v ramci zberu nezbieraju
(napr. zivocidne produkty...),

e mnozstvo vyzbieranych biologickych odpadov — sledujeme
vahu alebo objem vyzbieranych surovin,

e zapojenost do zberu — sledujeme kolko krat sa jednotlivé
domacnosti zapajaju do zberu,

e nadoby na zmesovy odpad — sledujeme, €i sa v nich ne-
nachadzaju aj biologické odpady, ktoré sa zbieraju v ramci
separovaného zberu.

V3etky udaje zistené pri zvoze je potrebné dékladne zazname-
navat. M6zu sa vyuZzit pri:

e spatnej vazbe smerom k pévodcom odpadu,

e uznavani znizeného poplatku za odpady,

e pri optimaliz&cii systému a frekvencie zvozu.

7.10. Informovanie

poévodcov odpadu

Pri planovani systémov zberu biologickych odpadov je nevyhnutné
mysliet' aj na informacnu kampar — komunikaciu s pédvodcami od-
padu, ktorej kvalita ma velky vplyv na dosiahnuté vysledky separo-
vaného zberu. Informac&na kampar musi byt dostato¢ne masivna,
musi sa pravidelne opakovat a musi byt prispdsobena na vybrané
ciefové skupiny. Na komunikaciu je potrebné vyuzit vSetky dostup-
né informacné prostriedky, ktoré su pre ciefové skupiny prirodzené
a v danej lokalite zauZivané, a ktoré sa uz v praxi osvedcili. Netre-
ba sa vSak bat ani inovativnych a kreativnych metod.
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8. BIOLOGICKY ROZLOZITELNE ODPADY - POPIS,

VYSKYT A VYUZITIE

Biologicky rozloziteIné odpady (dalej len BRO) predstavuju
Siroké spektrum materidlov s vefmi odliSnymi vlastnostami.
Rovnako aj jednotlivé spracovatelské technolégie su rozdielne
a vhodné iba na spracovanie vybranych druhov BRO.

Vhodnost surovin pre jednotlivé technoldgie sa uréuje réznymi
kritériami. Délezité su predovSetkym obsah zivin, Struktura,
vlihkost’ a obsah sledovanych latok.

Napriklad pre spalovanie su vhodné suché materialy s malym
obsahom zivin a vysokou vyhrevnostou, ako je napr. drevo

a slama. Pre anaerdbnu digesciu su vhodné skér materialy
vlhké s vy§§im obsahom zivin a vysokym stuprfiom fermentova-
tefnosti ako su napr. polnohospodarske hnojiva, tuky ¢i odpady
materialov, ktoré svojimi vlastnostami vyhovuji STN 46 5735

- Priemyselné komposty. Ta stanovuje najvysSie pripustné
mnozstvo stopovych toxickych prvkov v kompostovatelnych
odpadoch a v kompostoch, ako aj akostné znaky“ Priemyselné-
ho kompostu”. Mechanicko-biologicka uprava odpadov je pouzi-
vana na zmesoveé odpady, ktoré neboli vytriedené pri zdroji.

Hlavne pri technoldgiach, ktorych primarnou alebo sekundarnou
ulohou je vyroba organickych hnojiv, nesmu byt’ v ziadnom
pripade pouzité materialy, ktoré maju nadlimitny obsah cu-
dzorodych latok. Nemali by obsahovat' nerozlozitelné primesi,
mastnotu, zvySky pesticidov, ropné uhlovodiky a tazké kovy.

V BRO mézu byt pritomné jednak organické cudzorodé latky
alebo stopové toxicke prvky, tzv. tazké kovy. Z organickych cu-
dzorodych latok ide predovSetkym o rezidua pesticidov, ropné
uhlovodiky, chlérované a aromatické uhlovodiky, komponenty
dechtu a polychlérované bifenyly. Medzi stopové toxické prvky
patria aj mikroelementy, prvky v nepatrnych koncentraciach
potrebné pre vyZivu rastlin, ale vo va¢sich mnozstvach ohrozu-
juce zdravie ludi a zvierat (zinok, med, molybdén).

8.1. Suroviny bohaté na ziviny

Zelené, stavnaté a makké materidly (ako napr. hnoj, trava, kaly

z COV, kuchynské biologické odpady atd’.) majti spravidia vysoky
obsah dusika (N). Tento material sa rozklada rychlejSie ako material
s vysokym obsahom uhlika (C). Vysoky obsah lahko odburatelnych
makromolekul, ako su bielkoviny a Skrob, podporuju rychle roz-
mnozovanie a ¢innost’ baktérii. Ich latkovou vymenou vznika teplo
a zvysenou aktivitou sa rychlo vyCerpava kyslik. Preto je dolezité
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napr. pri kompostovani, zmieSavat' ich s latkami, ktoré davaju kope
Struktaru. Tym sa predide hnilobe a zdpachu. Materialy bohaté
na ziviny sa kvéli svojej Strukture daju iba tazko skladovat.

Tabuflka €. 2: Pomer uhlika / dusika (C / N) vo vybranych surovinach
(priemerné hodnoty - u hnoja zavisi C / N na pomere slamy a exkre-
mentov)

Surovina Pomer C/N
Konsky hnoj 15-25/1
Ov¢i hnoj 17171
Hovadzi hnoj 20/1
Hydinovy trus 8-10/1
Hnojovica oSipanych 771
Hnojovica hydiny 5/1
Hovadzia hnojovica 10/1
Mocovka 3/1
Odpad zo zeleniny 20/1
Trava (kratka sec) 12-24/1
Ecl)oslt?glcky odpad z domac- 20-30/1
Zemiakové viate 25/1
Perie, vlasy, vina 30/1

Kal z COV 5-8/1

8.2. Suroviny chudobné na ziviny

Hnedé, suché a tvrdé materidly, ktoré maju vacsinou vysoky

obsah uhlika (C), menia poc€as procesu rozkladu svoju Struktaru
iba pomaly a zaru€uju tym udrzanie dutin na zasobovanie vzdu-
chom. V suchom stave sa daju bez problémov dihSie skladovat.

Tabulka €. 3: Pomer uhlika / dusika (C / N) vo vybranych surovinach
(priemerné hodnoty)

Surovina Pomer C/N
Koéra ihlicnatych stromov 100 -120/1
Piliny, hobliny 120-200/1
Hrabanka z listia 40-60/1
Hrabanka z ihli¢nanov 65/1
Slama 100-120/1
Starina z luk 40-60/1
Trava z extenzivnych pléch 30-40/1
Zelena stiepka 70-90/1
Stiepka z prierezov 90-120/1
Stiepka z kmefiov 100 - 200/ 1

8.3. Popis vybranych surovin

8.3.1. Zeleny biologicky odpad

Zeleny biologicky odpad vznika hlavne pri udrzbe obecnej
zelene, verejnych a sukromnych parkov, cintorinov a zahrad.

Je to sezdénny odpad. Patria sem hlavne pokosena trava, listie,
odpady z udrzby stromov a krikov, chemicky neoSetrené drevné
odrezky, pozberové zvysky z pestovania, burina...



Kvantitativne najvyznamnejSou zlozkou biologického odpadu
zo zelene je trava. Vyskytuje sa v mesiacoch - maj az oktéber.
Chemickeé zlozenie travy zavisi od spbsobu jej pestovania

a hnojenia. RozliSujeme:

e travu z okrasnych travnikov, ihrisk a Sportovisk... (kratka sec),

e trdvu z extenzivnych pléch z okrajov ciest, rekreacné travni-
ky...(starSia porasty — stredna alebo dlha se¢),

e staru travu z hrabania travnikov (tzv. starina).

Kazda z vy$Sie uvedenych druhov trav vykazuje rozdielne
vlastnosti: ako su napriklad vihkost' (v rozmedzi 10 az 80%),
organicke latky (85 az 92%), obsah dusika (1 az 3,2%), obsah
fosforu (0,4 az 0,9%), pomer C/N (12az60/1)...

Preto je potrebné pristupovat’ k nim rozli€ne. Napriklad kratka
seC parkovej travy (vyssia vihkost a uzsi pomer C / N) je schop-
na rychlej mikrobiologickej premeny a v pripade, Ze je ulozena
na hromadu, nastupuju pri nej rychle hydrolyzne procesy, ktoré
su sprevadzané neprijemnym zapachom. Preto by mala byt
tato trava v pripade kompostovania spracovana do zakladky ¢o
najrychlejSie s pridanim napr. drevnej Stiepky a zeminy. Trava
zo starSich porastov je odolnejsia rozkladu (nizSia vihkost

a Sirsi pomer C / N) a rozklada sa az v komposte.

Dalsim vo velkom mnoZstve sa vyskytujicim odpadom zo ze-
lene je listie. Je hlavne potrebné uvedomit si, Ze vSetky druhy
listia sa daju zhodnocovat (napr. kompostovat) a nie je potreb-
né ich palit. Tento biologicky odpad sa vyskytuje v mesiacoch -
oktéber az april. Vo vacsine ide o zmes listia z roznych stromov.
Jeho vlastnosti sa pohybuju v rozmedzi: vihkost (15 az 40%),
organicke latky (88 az 94 %), obsah dusika (0,9 az 1,5 %),
obsah fosforu (0,1 az 0,2 %), pomer C/ N (40 az 60/ 1)...

Velmi Ziadanym biologickym odpadom zo zelene je drevny odpad.
Ten zahffia korovo - drevny odpad z orezov stromov, z prebierky

a vymeny drevin, ale aj stromovu kéru, piliny, hobliny... Vyskytuje sa
pri ovocnych drevinach v mesiacoch - januar az april a september
az november a pri verejnej zeleni v mesiacoch mimo vegetacného
pokoja — april az september. Chemické zloZenie zavisi od druhu
dreva. Prevazne vSak ide o zmes drevin a pohybuje sa v rozmedzi:
vihkost (40 — 70 %), organické latky (85 — 97 %), obsah dusika (0,1 -
0,4 %), obsah fosforu (0 - 0,1 %), pomer C/N (70 —200/1)...

Pri va€Sine spracovatel'skych technoldgii je drevny odpad potrebné
upravovat' drvenim alebo Stiepkovanim. Optimalna velkost Stiepky
pre kompostovanie je 2 az 5 cm. Je to nevyhnutny doplnok surovi-
novej skladby napriklad pri kompostovani travy, kalov z COV atd.
ako material udrzujuci pérovitost kompostovacej hromady.

Dalsie odpady zo zelene, ktoré sa v obciach vyskytuju su:
e biologicky odpad z cintorinov,
e odpad z kvetinovych zahonov,
e odpad zo zahrad (pozberové zvysky).

Odpad zo zelene je potrebné vo vacsine pripadov pred jeho
dal$im vyuzitim podrvit a zvyCajne aj preosiat’ a vytriedit z nich
nerozlozite/né primesi. Kompostovanie by malo zahfnat termo-
filna fazu kvoli zaruceniu, ze vSetky semena buriny boli zni¢ené.
Tento material zva¢$a nevykazuje problémy so zapachom ani
vyluhmi. Odpad vS§ak méze obsahovat necistoty (kamene,

kov, plasty), ktoré musia byt vytriedené. Je mozné, ze sa tam
vyskytnu zvySky pesticidov pouzivanych pre rastliny.

8.3.2. Kuchynsky biologicky odpad

Je to biologicky odpad vznikajuci v doméacnostiach a v stravova-
cich zariadeniach — zvy$ky z Cistenia ovocia a zeleniny, zvySky
varenych jedal atd. Z kvantitativneho hladiska je kuchynsky

a reStauraény biologicky odpad najvyznamnejSou zloZkou
zmesovych komunalnych odpadov. V zavislosti od doby vyskytu
tvori 30 az 45 percentny vahovy podiel.

Tato zlozka separovaného zberu musi byt bezpodmienecéne
vytriedena uz pri zdroji jeho vzniku, aby sa predislo nadlimitnej
kontaminacii cudzorodymi latkami. Tento odpad potrebuje neod-
kladné spracovanie. Je to velmi husty material a pri kompostova-
ni musi byt zmieSany s objemovymi €initelmi (napriklad slamou
alebo drevnou Stiepkou) na vylepSenie prieniku vzduchu. Nutné
je Casté otacanie, hlavne v pociato¢nych fazach kompostovania.
Ako hnijuci odpad ma vysoké naroky na vzduch a rychlo pre-
chadza do anaerdbnej fazy fermentacie. Preto sa vyuziva aj pri
anaerdbnej digescii. Vyskytuje sa poCas celého roka.

Pri kompostovani a vyrobe bioplynu z kuchynskych odpadov
zivociSneho pévodu alebo zmesi materialov rastlinného a Zi-
vocisneho pdvodu je potrebné dodrziavat pravidla stanovené
Nariadenim EK €.1774/2002 ES (vid kapitola o Hygienizacii
biologicky rozlozitelného odpadu).

8.3.3. Odpady z polnohospodarstva

Patria sem: slama a iné pozberové zvysky, exkrementy hospo-
darskych zvierat... Slama moze byt vyuzivana na komposto-
vanie, z €asti do substratov na vyrobu bioplynu alebo na ener-
getické zhodnocovanie. Exkrementy hospodarskych zvierat su
vyuzitefné hlavne na vyrobu bioplynu alebo na kompostovanie,
pripadne priamu aplikaciu na pody.

a. Exkrementy zvierat

Ide o zvieracie vykaly (hnoj, hnojovica, mo€ovka), hlavne
vykaly dobytka, hydiny, koni a pod., uloZzené na slame alebo
drevenych pilinach. Pre bioplynové stanice su najvhodnejSie
hovéadzi hnoj a hnojovica. Na kompostovanie sa pouzivaju
najCastejSie exkrementy hovadzieho dobytka, ktoré maju
vzhladom na svoje vlastnosti najvyvazenejsie fyzikalno-
chemické a mikrobiologické zlozenie. Vo vSeobecnosti maju
exkrementy vysoky obsah dusika, ktory sa pri kompostovani
snazime dostat' do pozadovanej hodnoty pridavanim surovin
bohatych na uhlik (rezana slama, piliny). Najvihkejsi a najbo-
hat$i na zZiviny je trus hydiny (vysoky obsah dusika, vapnika
a fosforu), preto je nevyhnutné k nemu pridat pred kompos-
tovanim suroviny bohaté na uhlik stabilizujuce Strukturu.
Zajaci, hydinovy a konsky hnoj maju zvySeny obsah dusika.
Kozi hnoj ma vysoky obsah draslika.

Pre malé mnoZstvo su8iny hnojovice (2 az 9 %) a mocov-
ky (1 az 2 %) sa tieto pouZivaju hlavne na vyrobu bioplynu
alebo na zvySovanie obsahu vlhkosti pevného materialu
(kompostovacej zakladky) a pre optimalizaciu procesu
kompostovania (existuju aj Specialne technoldgie na kom-
postovanie hnojovice a slamy).

b. Slama

Je odpadom po zbere pofnohospodarskych plodin. Na
kompostovanie sa vyuziva hlavne znehodnotend slama. Je
cennou nasavacou hmotou. Je to velmi objemny odpad, preto
su transportné naklady na fiu vysoké. Vo svojej podstate ma
slama prili§ vysoky pomer C / N na to, aby sa dobre kompos-
tovala, preto musi byt zmieSana so zdrojom dusika. Slama
zo strukovin, repky, kukurice a slne¢nice ma v porovnani so
slamou obilnin vyhodnej8i pomer C / N. Vytvara velmi dobry
objemovy Cinitel pre pouZitie s hustymi, na dusik bohatymi
odpadmi ako su kaly alebo odpad zo spracovania jedla.
Nevytvara zapach, vyluhy ani problémy s kontaminaciou.

8.3.4. Kaly z COV, ziamp a septikov

Su vyznamnym prinosom organickych latok a stopovych prvkov.
Predstavuju vSak kompostovatefny odpad s pomerne velkym
hygienickym rizikom obsahu neziaducich latok a patogénnych
mikroorganizmov. Kompostovanie patri v su€asnosti medzi
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jednu z osved&enych metdd nakladania s kalmi. Délezita je
hygienizacia kalu vo fermentacnom procese, kde by mala
teplota vystupit najmenej na 55 °C minimalne po dobu 21 dni.
Tato teplota by mala zabezpecit dezinfekciu kalu.

Kaly z COV méZzu v niektorych pripadoch obsahovat aj nepri-
pustné mnozstva sledovanych latok. Limitné hodnoty stanovuje
STN 46 5735 - Priemyselné komposty.

Kaly maju vysoky obsah vihkosti a vysoku hustotu, preto je
nevyhnutné vélenovat’ absorbujuci objemovy Cinitel. Je tu

i problém zapachu, ktory méze byt prekonany pouzitim biofil-
trov. Kaly mdézu byt kontaminované tazkymi kovmi, obzvlast ak
st na COV napojené odpadové vody z priemyslu. Odporiéa sa
kompostovat' iba stabilizované kaly.

8.3.5. Odpady zo spracovania dreva

Tieto odpady zahffiaju drevené triesky, hobliny a piliny. Existuju
alternativne spracovatelské spbsoby vyuZitia, ale kedZe tieto
odpady su v hojnhom mnoZstve, nebude problém sa k nim do-
stat. Takéto odpady maju nedostatok dusika, a su preto vhodné
pre kompostovanie spolu so zdrojom dusika. Je to absorbujuci
material. PouzZiva sa preto s odpadmi s vysokym obsahom
vlhkosti, &im sa redukuje riziko vyluhov. M6Ze byt kontaminova-
ny chemickymi pripravkami o$etrujucimi drevo.

Tabufka €. 4: Vybrané druhy BRO a ich zakladné sledované vlastnosti.

, Organic-

Materil Vihkost ké?étky N P,0,

(%) (% v sus.) (% vsus.) | (%vsus.)
mastany hnoj 75-82 78-85 18-24 11-14
hovadzi
mastalny hnoj 68-73 86-92 19-25 1,0-13
konsky
mastalny hnojovéi 65-70 88-96 |2,5-3,0 0,7-1,0
mocovka 96-99 |0-3* 0,1-0,9* 0-0,1*
hnojovica prasiat |[91-98 72-78 5,0-5,8 3,5-4.2
hnojovica hovadz. g4 g9 70-81 35-45 1,6-20
dobytka
hnojovica hydiny 82-97 |65-76 |50-81 [2,8-51
slama obilovin 13-20 92-9% 04-06 0,1-0,3
slama repky 15-18 |95-97 |0,5-0,7 0,2-0,3
viat zemiakova 25-60 88-91 0,7-0,8 0,2-0,3
listy 15-40 '88-94 09-15 0,1-0,2
odpad zeleniny 80-90 /85-90 1,5-25 0,8-1,3
starina z luk 10-30 88-95 0,8-1,0 04-0,6
drevna Stiepka 20-60 8-97 0,1-04 0-0,1
kuchynsky odpad ' 65-80 75-88 [1,2-2,3 0,3-0,7
vylisky z ovocia 65-87 |78-92 |0,1-06 0,1-0,3
piliny 40-70 97-99 0-0,2 |0-0,1
stromova kora 40-70 194-98 0,2-0,4 |[0-0,2
cukrarensky kal 15-50 [3-12 0,2-05 0,7-1,0
kanalizaény kal 55-96 27-45 20-45 06-1.3
kalzoZUmp asep- g1 gg 30.48 22-40 05-1,.2
tikov
popol z dreva 5-40 4-10 0-0,1 2,0-4,0
vytriedeny BRKO | 37-64 69 -82 1,2-19 0,2-0,5
liehovarenske g9.93 86-89 29-33 1,1-14
vypalky

* iidaje v pévodnej hmote
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8.3. Predpokladana doba vzniku
biologickych odpadov

Pri popise kazdej suroviny sme spomenuli aj jej dobu vzniku v prie-

behu roka. T4 sa pri jednotlivych surovinach v niektorych pripadoch

vyrazne li8i, ¢o robi problémy pri zostavovani surovinovej skladby.

Tabulka €. 5: Predpokladana doba vzniku biologickych odpadov.

Druh BRO
IMesiac 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
v roku
Trava v
Pozberove
zvysky

Listie v v v v

Konare
z ovocnych v v v v v v

stromov

Konare
z obecnej v v vV v VY

zelene
Iny drevny
odpad

Kuchynsky
biologicky |v v v |v v v v Vv |V [V vV |V

odpad

Exkrementy ', /v v v v v v
zvierat

Slama A Y YA R IV IV VR VR B2
Kaly Vv v v v v v v v v v v

* znehodnotena slama

Zjednodusene mbézeme povedat, Ze zeleny (prevazne dusikaty)
biologicky odpad a pozberové zvysky vznikaju v obdobi od jari

az do jesene. Drevny odpad z ovocnych stromov a listie vznika

v obdobi vegetaéného pokoja (oktdber - marec). Drevny odpad

v zmesi so zelenym listim z Udrzby verejnej zelene vznika v obdobi
mimo vegetaéného pokoja (od aprila do septembra). Kuchynsky

a reStauracny biologicky odpad vznika poc¢as celého roka.

Tieto rozdiely si je dolezité uvedomit, pretoZe od toho sa odvija
nielen tvorba surovinovej skladby, ale aj velkost skladovacich
pléch. Pri kompostovani musime uhlikaté suroviny uskladnit, aby
sme ich mohli pouzit' na primieSavanie k dusikatym surovinam.

8.4. Skladovanie surovin

Z dovodu réznych vlastnosti a réznej doby vyskytu surovin,
ktoré su pouzivané napr. na kompostovanie, je pre plynuly

a kvalitny priebeh kompostovacieho procesu nevyhnutné niekto-
ré suroviny do€asne uskladnit. Pre spravne skladovanie surovin
uréenych na kompostovanie plati niekolko zasad:

skladovat’ jednotlivé suroviny oddelene podla druhu,

skladovat’ suroviny s nizkou vihkostou - do 40 %,

skladovat suroviny s pomerom C /N nad 40/1,

suroviny s pomerom C /N do 30/ 1 a vlhkostou nad
40 % - pokial to je mozné neskladovat, ale hned ich zalozit
do kompostu.

Na zaklade zloZenia vyprodukovanych odpadov budeme pocitat
s do€asnym uskladnenim listia a podrvenych konarov (drevnej
Stiepky) a drevnych odpadov. Ostatné suroviny budu priebezne
zapracovavané do zakladky hned po privezeni na kompostarern.



9. KOMPOSTOVANIE

NajstarSou, pre rézne skupiny pévodcov odpadov aj najdostup-
nejSou a v su€asnosti najrozsirenejSou ¢lovekom riadenou recyk-
laciou je kompostovanie biologicky rozlozitelnych odpadov, ktoré
zintenzivnuje a optimalizuje bezné pddne mikrobiologické procesy.

9.1. Co je to kompostovanie?

Kompostovanie je RIADENY prevazne AEROBNY proces,
pri ktorom z pévodnych organickych latok vplyvom zivych
organizmov, obzvlast’ mikroorganizmoyv, vznika organické
hnojivo — kompost.

Premena (rozkladny proces) organickych latok alebo inak pove-
dané biologickych odpadov prebieha rovnakym spésobom ako

v pdde. Pri kompostovani ju v3ak technologicky ovliadame s cie-
fom ziskat' €o najvacsie mnozstvo humusu v ¢o najkratSom Case.

Ten mdze byt pouzity na rézne aplikacie (od hnojenia, rekul-
tivaéné prace az po krajinotvorbu). Kompostovanie je velmi
variabilna technoldgia. Tyka sa to samotného technologického
prevedenia, ale aj kapacitnych moznosti.

Na kompostovanie je vhodna Siroka Skala biologicky rozlo-
zZitefnych odpadov. Z hladiska moznosti vyuzitia odpadov sa
jedna o najflexibilnejSiu zhodnocovaciu technoldgiu. Vhodné su
hlavne odpady z udrzby verejnej a sukromnej zelene a zahrad,
ale aj kuchynskeé a reStauracné biologické odpady, polnohospo-
darske odpady, odpady z drevospracujuceho a potravinarskeho
priemyslu, kaly z Cistenia odpadovych vod...

Rozoznavame 3 formy kompostovania:

a. Domace kompostovanie - znamena kompostovanie
biologického odpadu ako aj su¢asné pouzivanie kompostu
v zahradach patriacich sukromnym domacnostiam.

b. Komunitné kompostovanie - znamena kompostova-
nie, ktoré vykonava skupina fudi v urcitej lokalite (ulica
rodinnych domov, zahradkarska osada, panelovy blok,
Skola, obec...) s cielom spolo€ne kompostovat ich vlastny
biologicky odpad, ktory vznika v danej lokalite. Vznikajuci
kompost je vyuzivany pre viastnu potrebu komunity.

c. Komunalne / priemyselné kompostovanie — znamena
kompostovanie biologického odpadu z va¢Sej zvozovej oblasti
na centralnej kompostarni, ktoré vykonava napr. Specializova-
na firma vo vacsine na komercnej baze. Kompost méze byt
pouzity pre vlastnu potrebu alebo davany do obehu predajom.

Nech si vyberieme akukolvek formu a technoldgiu kompostova-
nia, je nevyhnutné si uvedomit, Ze sa jedna o riadeny aerdbny
proces (aerdbny = za pristupu kyslika). R6znymi technologic-

kymi operaciami sa snazime vytvorit optimalne podmienky pre
rozvoj a zivot mikroorganizmov a pddnych organizmov, ktoré sa
podielaju na rozkladnom procese biologického odpadu.

9.2. Kompostovaci proces

Podobne ako pri procese v najvrchnejsej vrstve pédy sa
biologicky rozlozitelné materialy rozkladaju na zakladné latky.
Prestavbovymi postupmi sa behom rozkladu vytvaraju vyso-
komolekularne vazby. Zu€asthuju sa na tom dva druhy mikro-
organizmov. V dobre prevzdusSnenych zénach su to aerébne
baktérie, v zénach s malou vymenou vzduchu to su anaerdbne
organizmy. Volny kyslik v organickych zlu€eninach sa pri aeréb-
nom rozklade vacésinou premeni na CO..

Umenie riadenia rozkladu spoc€iva v tom, aby sme v komposte
zabezpedili aerdbny proces. Anaerébne procesy nevedu k upl-
nému odburavaniu biologicky rozloZitefnych materialov.

Pri aer6bnom priebehu su rézne zZiviny; ako bielkovinové zluceni-
ny (proteiny) a ich aminokyseliny, mastné kyseliny (lipidy) a uh-
[ohydraty; relativne lahko pristupné mikroorganizmom a mézu
sa rychlo odburat. To sa deje po€as uvolfiovania energie (vo
forme tepla) a vedie cez r6zne medzistupne k hlavnym konec¢nym
produktom — CO,.vode. Celuldza, lignin a mineralne latky sluzia
v prvom rade na tvorbu humusu. Su priamo zabudované do hu-
musu. Proteiny, aminokyseliny a dusik sa naproti tomu musia
premenit. Z odburavania lahko dostupnych latok a humusu sa
moze znovu vytvorit’ dusik, ktory mozu rastliny priamo vyuzit. Pri
zodpovedajucom obsahu vzduchu, vihkosti a Zivin sa mikroorga-
nizmy rozmnoZzuju a biochemicky premiefiaju ziviny.

9.2. Fazy rozkladu

Po nahromadeni dobre premieSaného materialu a pri dostatku
vlhkosti a kyslika, prebieha proces rozkladu v nizSie uvedenych
fazach, pri€om prechody su plynulé a jednotlivé Stadia sa
nedaju vzdy presne oddelit.

9.2.1. Faza odburavania (hygienizacia)
Mikrobiologickou €innostou prebieha rozklad v prvych dioch
velmi rychlo. Teplota mdze dosiahnut (v zavislosti od vstupnych
materialov) az 70 °C. Lahko odburatelné makromolekuly ako
bielkoviny a Skrob, podporuju rozmnozovanie a ¢innost’ baktérii.
Ich latkovou vymenou vznika teplo. Jednoduché molekuly, ktoré
vznikli rozkladom makromolekul, odchadzaju z kompostu ako
plyny alebo vo vyluhu, alebo su vyuzité pre tvorbu buniek mikro-
organizmov ¢i humusovych latok (v dalSich fazach). Pri dodr-
ziavani zakladnych zasad kompostovania zostava prevazna
vacsina zivin v komposte. Po 3 - 6 tyzdiioch tieto odburavacie
baktérie odumieraju a sluzia dal§im mikroorganizmom a hubam
ako potrava. Teplota postupne klesa.

9.2.2. Faza prestavby

Tazko odburatelné latky (krystalicka celuléza a lignin) su rozkla-
dané hubami. Mikrobiologicka ¢innost ustupuje. Pri procesoch
prestavby bielkovinového materialu sa uvolfiuje amoniak. Nastu-
puje tvorba dusi¢nanov. Teplota sa pohybuje medzi 30 — 45 °C.
Uz Ciasto€ne rozlozeny kompost postupne klesa (zosada).
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9.2.3. Faza vystavby

Nastupuje tvorba humusovych latok a hromadné rozmnozo-
vanie malych zZivocichov ako su roztoCe, chvostoskoky, rézne
Cervy, ktoré brzdia rast hub. Prichadzaju aj niektoré druhy
dazdoviek, najma dazdovka hnojna (Eisenia foetida). Ich vykaly
maju skvelé hnojivé a fytosanitarne viastnosti.

9.2.4. Faza stabilizacie a dozrievania

Prechod do poslednej fazy je plynuly. Tvorba humusu a minera-
lizacia kon&ia. Kompostovacie dazdovky opustaju kompostova-
ciu kopu. Vzniknuty zrely kompost obsahuje dlhodobo viazané
ziviny a prispieva k vylep$eniu pody. Humusové latky mu davaju
tmavohnedu farbu. Lahka a hrudkovita Struktdra napoveda

o dokonéenom procese rozkladu.

9.4. Styri zakladné pravidla
kompostovania
Na to, aby proces kompostovania prebehol uspesne, je potrebné

vytvorit optimalne podmienky pre €innost’ a rozvoj mikroorganiz-
mov a pddnych organizmov, ktoré sa na kompostovani podielaju.

K tomu musime pri kompostovani dodrzat’ Styri zakladné pravidla:

9.4.1. Spravna vel'kost’ kompostovaného

materialu

Material — biologicky odpad, ktory sme nazbierali, musime pred
zamieSanim do kompostu upravit na spravnu velkost. Ta zavisi
od materialu, ktory ideme kompostovat'.

Najvacsie problémy su s tazSie rozlozitelnymi materialmi (uh-
likatymi) — drevo, stonky starsSich rastlin, tvrdSie €asti zeleniny,
slama... Ich velkost by nemala presiahnut velkost palca na ruke.

Makké Stavnaté materialy (dusikaté), ktoré su lahko rozlozitel-
né, nie je nevyhnutné zmensovat.

Upravu velkosti materidlu, ktory chceme kompostovat, méZzeme
urobit’ pomocou Stiepkovaca alebo drvic¢a... Pre kompostovanie
je idedlne pouzitie drvi€a, ktory dokaze spracovat’ nielen drevny
odpad, ale aj iné rastlinné zvy3ky. Na rozdiel od Stiepkovaca,
ktory material rozseka (ako sekera), drvi¢ v materiali navySe este
CiastoCne narusi Strukturu vlakien. To zabezpedi lahsi rozklad.

Pri kompostovani vo v§eobecnosti plati:

o Cim st mengie &astice, ktoré chceme kompostovat, tym sa nam
rychlejSie skompostuju. Drvenim materialu totiz zvaéSujeme plo-
chu, na ktord mézu mikroorganizmy a pddne organizmy pdsobit.

o Cim je material l'ahsie rozloZitelny, tym mozu byt astice
v kompostovanej zakladke vacsie.

e Optimalna velkost ¢astic nam pomdze aj pri manipulacii
s kompostovanym materialom (napr. prekopavanie).

o Cim mensie astice st pre vybranu technolégiu pozadova-
né, tym su vySSie ekonomické naklady na jej upravu.

o Velkost jednotlivych Eastic v zakladdke ma vSak vplyv aj na ostat-
né zakladné podmienky, ktoré musime dodrzat (vid. nizSie).

9.4.2. Spravna skladba kompostu (surovinova
skladba)

Do kompostovacej zakladky nemézeme davat material len tak
bezhlavo. Kazdy material m4 totiz iné vlastnosti. Pre nas je
teraz délezity hlavne pomer uhlika a dusika (C: N).

Priatelia Zeme - SPZ

Surovinova skladba ¢erstvého kompostu je hmotnostny pomer
jednotlivych odpadov alebo hmét, ktoré navazame do kompos-
tovacej zakladky.

Biologické odpady predstavuju pestry sortiment latok, rézne
odolnych mikrobiologickému rozkladu. Rychlost’ rozkladu r6z-
nych biologickych odpadov si je mozno vysvetlit rGznym pome-
rom uhlika a dusika (C/N). Materialy s pomerom C/N uz8im nez
20/1 (dusikaté latky) sa rozkladaju vefmi rychlo a su mikrobio-
logicky dobre vyuzitelné. Naopak hmoty zo Sirokym pomerom
C/N nad 50/1 (uhlikaté latky) sa rozkladaju vefmi pomaly.

ZjednoduSene mézeme povedat, Ze dusikaté materialy (napr.

hnoj, trus, pokosena trava, kuchynsky biologicky odpad, pozberové
zvysky zo zahrady...), ktoré su vacsinou makke, Stavnaté a zelené;
musime zmieSavat' s uhlikatymi (napr. drevna $tiepka, piliny, hobli-
ny, listie, slama, papier...), ktoré su zvacsa tvrdé, hnedé, suché.

Aby sme dosiahli u zrelého kompostu pomer C/N v rozmedzi 25

- 30/1 (vysoka stabilita a agronomicka ucinnost), je potrebné optima-
lizovat C/N v Cerstvom komposte v rozmedzi 30 - 35/1. V priebehu
zretia (fermentacie) kompostu ubuda Cast uhlika ako CO, a pomer
C/N sa zuzuje. Nadmerne Siroky pomer C/N predizuje zretie kom-
postu. V pripade, Zze do pody aplikujeme kompost alebo ktortkolvek
ind hmotu so Sirokym pomerom C/N, pokracuje jej rozklad v pode,

k omu sa spotrebuva pddny dusik, ktory sa potom nedostava
rastlinam. Pri prili§ izkom pomere C/N v ¢erstvom komposte (pod
20/1) prevySuje obsah dusika metabolick potrebu mikroorganizmov
premieniajucich organickeé latky na latky humusové. Doba zretia sa
tym taktiez predizuje a produktivita tvorby humusovych latok klesa.

Na vypocitavanie surovinovej skladby existuje viacero sp6so-
bov. Najjednoduchsie je pouzitie k tomuto Ucelu vytvorenych
pocitacovych programov.

KedZe uhlikaté materidly vznikaju va&sinou v inom obdobi ako
dusikaté, musime si ich upravené uskladnit (vid. Biologicky
rozlozitelné odpady - popis, vyskyt a vyuzitie).

9.4.3. Dostato€ny pristup vzduchu

Kompostovanie je aerdbny proces — za pristupu kyslika. Preto
sa musime v maximalnej miere snazit zabezpecit dostatocné
prevzdusnenie kompostovacej zakladky. To je mozné dosiahnut
dvoma spdsobmi:

a. prekopavanim kompostovacej zakladky a
b. nutenou aeraciou.

VyS&Sie bolo napisané, Ze ¢im menSie ¢astice do kompostu
davame, tym sa nam skdr skompostuju. Plati vSak aj pravidlo,
Ze ¢im su menSie Castice, tym je menej priestoru (dutiniek
medzi materidlom) v zakladke, kde sa méze udrzat’ vzduch.
Bez neho v8ak kompost iba hnije a zapacha. Preto je potrebné
urobit kompromis a odhadnut optimalnu Struktiru materialu.

Prekopavanie kompostu je mozné prevadzat' Specialnymi prekopa-
vacmi, vdetkymi typmi nakladaCov a rovnako i s ruénym naradim.

Pri klasickom kompostovani na prekopavanych hromadach je
mozné urcit dobu prekopavok napr. tymito sposobmi:

e prekopavat vzdy pri dosiahnuti uréenej teplotnej hranice
(napr. 60 °C);

e prekopavat v presne stanovenych ¢asovych intervaloch
(napr. vzdy po 3 az 4 drioch v prvych 2 az 3 tyzdnoch a po-
tom po tyzdni);

e prekopavat az potom, ak teplota v hromade za¢ne klesat,
¢o signalizuje vyCerpavanie kyslika. Tato metdda je najviac
osvedcena.

Nutena aeracia sa prevadza bud nasavanim alebo tlatenim
vzduchu do hromady pomocou ¢erpadla a sustavy perforova-
nych trubiek v zakladni hromad, alebo perforovanej podlahy
bioreaktora. U hromad sa vacSinou uprednostniuje nasavanie



tak, aby sa vzduch, ktory preSiel kompostom, mohol hnat cez
biofilter, zatial ¢o u bioreaktorov je vyhodnejsie tlacenie vzduchu
cez kompost, ¢im sa zamedzuje kondenzacii vody v potrubi.

Vyhodou prekopavok oproti aeracii je premieSanie vSetkych
ZloZiek kompostov, takze sa minimalizuje teplotna i vihkostna
nehomogenita, ktora je bezna pri aeracii. Plati, Ze Casté preko-
pavanie urychli rozklad.

9.4.4. Dostatoc¢na vihkost’

Spravna vihkost je nevyhnutnou poziadavkou spravneho
kompostovania. Ak ma kompost nedostatok vihkosti, proces sa
spomaluje, alebo az zastavuje. Ak je vihkost nadmerna, docha-
dza k neziaducemu hnilobnému procesu, niekedy az ku skysnu-
tiu kompostu, €o sa prejavi zapachom.

Spravna vihkost Uzko suvisi s predchadzajucimi podmienkami.
Cim je hrubsia $truktura materialov v zakladke, tym moze ob-
sahovat vysSiu vihkost, ale aj tym dlhSie trva rozkladny proces.
Cim je v komposte viac vody, tym je v fiom menej vzduchu
(voda vytlaéi vzduch z dutiniek).

Premoceniu kompostu v ¢ase dlhotrvajucich dazdov, ale aj
vysus$eniu v Case teplych sine¢nych alebo veternych dni, mo-
zeme zabranit zastreSenim kompostovacej plochy / boxu alebo
prikrytim kompostovacej hromady $pecialnou kompostovacou
textiliou. Najvhodnejsie je pouzivat $pecialnu kompostovaciu
textiliu napr. TOP TEX. Lacnej$im a dostupnej$im variantom je
stavebna netkana geotextilia vyrobena z PP (napr. Tatratex).

V praxi sa osvedcilo pouzitie gramaze 300 g/m2. Rozmer geo-
textilie je zavisly od rozmeru a poctu zakladok.

9.5. Ekonomika kompostovania

Ekonomika kompostovania je velmi variabilna, nakolko existuju
rézne formy kompostovania a velké mnozstvo technologickych
variantov kompostovania.

9.5.1. Porovnanie nakladov na ré6zne spdsoby

nakladania s odpadmi

Na Slovensku neexistuju pristupné udaje o ekonomike zariade-
ni, ktoré kompostuju biologicky rozlozitelné odpady. Pozrieme
sa teda na jedno porovnanie z Nemecka.

Nemecky spolkovy urad pre Zivotné prostredie porovnaval naklady
na jednotlivé spésoby nakladania s biologicky rozlozitelnym odpa-
dom u nich v krajine. V sprave uvadza, Ze priemerné naklady na:

e spalovanie zvySkového odpadu su 173,- Eur na tonu odpadu,

e mechanicko-biologické spracovanie odpadu predstavuje
157,- Eur na tonu odpadu,

e kompostovanie separovaného biologického odpadu v kom-
postarni s kapacitou 15 tisic ton su 61,- az 113,- Eur na tonu
(v zavislosti od technoldgie),

e spracovanie biologického odpadu v bioplynovej stanici
s rovnakou kapacitou su 72,- az 118,- Eur na tonu (v zavis-
losti od technoldgie).

Z vy$Sie uvedeného vyplyva, Ze naklady na spracovanie 1 tony
odpadu su v pripade kompostovania najpriaznivejSie.

9.5.2. Porovnanie nakladov na rézne formy
kompostovania

Ako priklad uvedieme porovnanie 3 variantov nakladania s biologic-
ky rozloZitelnymi komunalnymi odpadmi v obci s po¢tom 1 225 oby-

vatelov. Poget domacnosti v obci je 350. Mnozstvo KO v prepocte
na jedného obyvatela obce je 309 kg. Z tohto mnozstva je 62 %
biologickych odpadov. Velkost plochy verejnej zelene, ktort obec
udrziava, su 2 ha (extenzivna kosba 2x ro¢ne). Produkcia odpadu
zo zelene je 30,6 ton (23,6 t travy, 4 t listia a 3 t drevnej hmoty).

V pripade zavedenia separovaného zberu BRKO z domacnosti sa
predpoklada max. zapojenost’ do zberu na Urovni 80 % domacnosti.
Naklady na ulozenie 1 tony odpadu na skladku odpadov je 44,- Eur.

a. 1. variant — podpora domaceho kompostovania +
odovzdavanie zeleného odpadu na cudziu kompostarer
vzdialenu od obce 22 km.

Naklady zahffiaju ro€nud informaénu kamparn + kipu
plastovych kompostérov do kazdej domacnosti + kiipu
dvoch drvi€ov na poZi€iavanie pre obyvatelov + naklady
na odvoz a zhodnotenie zeleného odpadu.

b. 2. variant — intenzivny zber BRKO z domacnosti + odo-
vzdavanie vSetkého BRKO z domacnosti a udrzby verejnej
zelene na cudzej kompostarni vzdialenej 22 km od obce.

Naklady zahffiaju zber BRKO z domacnosti a udrzby
verejnej zelene a ich zhodnotenie na cudzej kompostarni
+ naklady na kupu zberovych nadob na zber BRKO

do kazdej doméacnosti.

c. 3. variant - podpora domaceho kompostovania + kompos-
tovanie zeleného odpadu na obecnom kompostovisku.

Naklady zahffiaju roénu informaénu kampan + kdpu
plastovych kompostérov do kazdej domacnosti + kiipu
dvoch drvi€ov na poziciavanie pre obyvatelov + naklady
na vybudovanie obecného kompostoviska + naklady

na kompostovanie na obecnom kompostovisku.

Vo vsetkych pripadoch sa pocitalo, ze obec ziskala na zabez-
pecenie investi¢nych nakladov (vybudovanie obecného kom-
postoviska, podpora domaceho kompostovania, kiipa nadob

na zber BRKO z domacnosti) nenavratny finan€ny prispevok

a spolufinancuje ho iba 5%. VSetky investi¢né naklady boli este
rozratané na obdobie Zivotnosti kupovanych zariadeni (6 rokov).

Tabulka €. 6: Porovnanie roénych nakladov a uspor pri navrhovanych
variantoch

Polozka Variant 1. | Variant 2. Variant 3.
Néklady na zber a zhod-

notenie kuchynského 0€ 6 348 € 0€
BRO

Néklady na zber a zhod-

notenie zeleného BRO 985 € 985 € 0€
Néklady na zhodnotenie

zeleného BRO na obec- 0€ 0€ 451 €
nom kompostovisku

Néklady na rozvoj QOma- 277 € 0€ 277 €
ceho kompostovania

Ngklady na nakup zber- 0€ 2990 € 0€
nych nadob

Naklad’y na zrladenle' 0€ 0€ 40 €
obecného kompostoviska

Uspora za neuloZenie

BRO na skladku odpadov 8688 € 8688 € 8688 €
Uspora: 7426 € 1133 € 7920 €

Ako je z tabulky €.1 vidiet, v tomto pripade sa z ekonomickych dévodov
najviac oplati vybrat sa cestou decentralizovanych spdsobov nakladania
s BRKO. Najvyhodnejsie pre obec vychadza Variant 3., ktory je zalozeny
na podpore domaceho kompostovania a zhodnocovania zeleného BRO
na vlastnom obecnom kompostovisku.
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10. PODPORA DOMACEHO

KOMPOSTOVANIA

Domace kompostovanie - znamena kompostovanie biologic-
kého odpadu ako aj su€asné pouzivanie kompostu v zahradach
patriacich sukromnym domacnostiam.

Kompostovanie v domacnosti alebo v zahrade nie je povazo-
vané za nakladanie s odpadmi, ale za predchadzanie vzniku
odpadu, o ma v hierarchii odpadového hospodarstva vyssiu
prioritu.

Mohlo by sa zdat, Ze domace kompostovanie je zalezitostou iba
jednotlivych domacnosti a Ze samosprava s tymto spésobom
nakladania s biologickym odpadom nema ni¢ spolo¢né.

Opak je v8ak pravdou. Samospravy by mali privitat a ocenit
snahu jednotlivych domacnosti, ktoré svojou aktivitou:

e zniZuju mnozstvo odpadov v zmesovom odpade,

e poméhaju napifiat narodnu legislativu a narodné stratégie
znizovania mnozstva biologicky rozlozitelnych odpadov
zneSkodnovanych na skladkach,

e znizuju finanéné naklady mesta / obce na odpadové hospo-
darstvo,

e zniZuju mnozstvo pripadov nelegalneho nakladania s bio-
logicky odpadmi (ukladanie na nelegalne ,Cierne” skladky
a spalovanie v domacnostiach).

Navys$e na rozdiel od centralneho zberu biologického odpadu
od pbévodcov odpadu a jeho kompostovania v kompostarni je
domace kompostovanie menej naro¢né na organizaciu prace,
energiu, nevykazuju sa pri ilom Ziadne prevadzkové a minimal-
ne investicné naklady.

V navrhu Stratégie nakladania s biologicky rozlozitelnymi
odpadmi je ustanovena povinnost’ pre obce zaviest’ sepa-
rovany zber tohto odpadu. Poéita sa pri tom aj s vynimkou,
ktora hovori o tom, Zze obec, ktora hodnoverne preukaze,

ze podporuje domace kompostovanie, nebude musiet’ tento
zber od obyvatelov vykonavat'.

Ako je vidiet, pre obec / mesto je kazda domacnost, ktora
samostatne kompostuje vyhodou. Samospravy by preto nemali
mnozstvo tychto domacnosti nechat na nahode. Mali by im
vytvarat také podmienky, aby ich bolo €o najviac.

K tomuto u€elu sme pre vas vypracovali program na rozvoj
domaceho kompostovania, ktory vznikol na jednej strane

z prieskumov, ktoré boli robené v jednotlivych obciach

a mestach v SR a na druhej strane z dlhoro€nych praktickych
skusenosti v obciach v celej SR. Snazili sme sa vypracovat
pre obyvatelov akceptovatelny podporny program, ktory by ich
dokazal dostato¢ne motivovat ku kompostovaniu viastného
biologického odpadu.

Tento program mdze samosprava realizovat sama — vlastnymi
silami alebo v spolupraci s miestnou mimovladnou organiza-
ciou, dobrovolnikmi, firmou zaoberajucou sa v obci odpadmi...

Je na vasom zvazeni, do akej miery mbézete domace kompos-
tovanie podporovat, aké su vase moznosti. Tych je vela, len
si treba trochu popustit uzdu fantézie a porozmysfat, ¢o by
pomohlo kazdému z nas doma pri kompostovani.

Cielom naSej spolo¢nej snahy by malo byt’, aby sa ¢o
najmenej biologického odpadu vyhadzovalo do nadob

na zmesovy odpad, aby sa vobec nevyhadzoval na nele-
galne skladky odpadov a aby sa vobec nespaloval (okrem
palivového dreva).

Ucinnost tychto aktivit je pri kvalitnej informacnej kampani dost
vysoka.
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Ukazka réinych typdv kompoéiovacich zasobniko!

10.1. Program na rozvoj

domaceho kompostovania

Program na rozvoj domaceho kompostovania pozostava z 5
zakladnych bodov:

10.1.1. Poziciavanie drvica alebo sluzba

drvenia biologicky odpadu

Tato €ast programu sa vyuziva hlavne na spracovanie konarov
a inych tvrdsich a vacésich Casti biologického odpadu.

Existuju dve formy tejto sluzby:
a) Poziciavanie mensieho drvi¢a na elektricky po-
hon obyvatefom

Na tuto sluzbu je potrebné mat k dispozicii dostato¢ne silny
a bezpecény drvi€. Osvedcilo sa poziCiavanie drvic¢a potvrdit
podpisom zmluvy o zapozi€ani stroja medzi obcou a poziciava-
telom - obyvatefom. Zmluva by mala obsahovat informacie:

e 0 tom, €o vSetko bolo pozi¢aneé,

e 0 tom, komu a kym,

e na aké obdobie,

e za akych finanénych podmienok,

e 0 zodpovednosti v pripade straty alebo poskodenia,
e 0 zaSkoleni ako obsluhovat stroj,

e 0 bezpecnosti prace...

Sluzba méze byt poskytovana bezplatne alebo za mierny
poplatok, ktory zohladni amortizaciu drvi€a, brusenie noZowv...

Tato sluzba mdze byt popripade vykonavana formou objednav-
ky drvi€a spolu s obsluhou. Ak je to mimo vopred stanoveného
kalendara, tak objednavatel plati formou hodinovej sadzby
(napr. poplatok za dopravu drvi¢a a prispevok na prevadzkové
naklady).



b) Alternativou su tzv. ,,drviace dni“

Tie su zalozené na zverejneni datumu a presného ¢asu, kedy
tou ktorou ulicou bude prechadzat napr. traktor s vieCkou a drvi-
¢om. Ak maju domacnosti material vhodny na drvenie (konare,
kukuri¢né stonky...), nechaju ho na dvore alebo na okraji chod-
nika, aby ich bolo mozné podrvit mobilnym drvi€¢om. Drvina je
rovno z drvi€a vyfukovana za plot do zahrady alebo odoberana
obcou - podla poziadavky obyvatela. Rovnako si mézu obyva-
telia, ktori nemaju odrezky na podrvenie, ale potrebuju drvinu,
poziadat o jej poskytnutie.

Osvedcilo sa zahrnutie tejto sluzby do miestneho poplatku

za odpady. Kazda domacnost ma tak napr. 1/2 hodiny drvenia
ro¢ne bezplatne (jedna sa o vykonné drvice). Ak je potrebné
drvit’ aj nad ramec predplateného €asu, tak si to doméacnost
uz doplati. V podstate je tato sluzba ziskova, pretoze ju nikdy
nevyuzije 100 % domacnosti.

10.1.2. Odborna a finanéna pomoc

pri budovani kompostoviska

Pri tejto €asti programu je hlavny déraz kladeny na to, aby mali
domacnosti dostatoéné mnoZstvo informacii o tom:

e ako si postavit kompostovaci zasobnik,

e kde si aky zasobnik mézu kupit,

e kde ma byt zdsobnik umiestneny,

e vzajomné porovnanie réznych typov zasobnikowv...

K tomuto ucelu je dobre vytladit jednoduchy a prehladny letak,
ktory bude k dispozicii na vSetkych miestach, kde sa pohybuju
obyvatelia a zahradkari.

Samosprava mbze na zvyraznenie podpory poskytovat zau-
jemcom kompostovacie zasobniky alebo material na zasobniky
alebo zfavy na ich nakup. MoZnosti je niekofko:

e nakupit plastové zasobniky priamo od vyrobcu s vyraznou
mnoZstvovou zlavou a ponuknut’ ich obyvatefom,

e nakupit zasobniky za finan¢né prostriedky ziskané z projek-
tu a ponuknut ich obyvatelom,
e zabezpecit vyrobu drevenych zasobnikov, ktoré potom obec
ponukne obyvatelom,
e nakupit material na zasobniky, ktory si mézu fudia podla
potreby so zlavou odkupit.
Zasobniky mbzu byt davané bezplatne alebo aj za poplatok. Aby

tato aktivita mala zmysel je dobré, ak je zlava za zasobnik do-
stato€ne vyrazna. Ak je zasobnik spoplatneny, méze stanovena

cena pokryt ¢ast nakladov na material (v niektorych pripadoch aj
celé naklady). V suc€asnosti sa daju ziskat finan¢né prostriedky
na vystavbu / kipu kompostovacich zasobnikov aj formou projek-
tov od nasich alebo zahrani¢nych nadacii a fondov.

Do tejto aktivity je mozné zapojit' aj rozne institucie, ktoré mozu
prispiet’ na vyrobu kompostovisk (miestna pila, drevarska spolo¢-
nost, ale aj Skoly, ktoré mézu kompostovacie zasobniky vyrabat,
miestna mimovladna organizécia, firma vyrabajluca zasobniky).

Zo strany obce by sa vzdy malo jednat iba o akusi formu po-
moci obyvatelom a nie o Uplné materialové zabezpecenie ich
domacnosti kompostérmi. Preto doméacnosti dostavaju iba jeden
kompostér a v pripade jeho nepostacujucej kapacity si dalSie
zabezpeduju sami.

Osvedcilo sa so vSetkymi obdarovanymi alebo kupujucimi so
zlavou uzatvarat zmluvu o pouzivani zasobnika. Ta by mala
okrem zakladnych dat obsahovat’

e miesto, kde bude zasobnik umiestneny,
e minimalnu dobu pouzivania,

e moznost kontroly,

e sankcie za porusenie zmluvy.

N _
Pomoc obyvatelom pri vyrobe domaceho kompostoviska

10.1.3. Moznost’ odovzdania prebytoéného

biologického odpadu

V zaujme predchadzat vzniku nelegalnych* iernych” skladok

a zamedzeniu zmieSavania biologicky odpadu s komunalnymi od-
padmi je potrebné poskytnut aj pri programe na rozvoj domaceho
kompostovania moznost doniest nadbyto¢ny, pre daného pbvod-
cu nevyuzitelny biologicky odpad na uréené miesto — mestsku
kompostaren, komunitné kompostovisko alebo zberné miesto.
Tento spOsob je pre samospravu vyhodny, pretoze jej odpadaju
naklady spojené s pripadnym zberom biologického odpadu.

Daldou moznostou je zavedenie extenzivneho zberu preby-
to€ného biologicky odpadu priamo od pévodcov. Vhodné su 2
formy:

e Organizovanym zberom od prahu domu (v ¢ase najvacsieho
vyskytu biologického odpadu — napr. na jar a na jeser).
Domacnosti mézu vo vopred stanovenom ¢ase vylozit pred
svoj dom ur¢ené druhy biologického odpadu napr. konare,
ktoré su nasledne odvezené.

e Na objednavku. Domacnosti si mézu v pripade zvySeného
vyskytu vybranych druhov biologického odpadu objednat ich
odvoz (aj mimo kalendara zberu).

@
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Neodporuca sa plo$né poskytnutie nadob na zber biologicky
odpadu, pretoze by sa mohlo stat, ze by domacnosti prestali
samostatne kompostovat' a vSetok biologicky odpad by davali
do nadoby.

Pri pristavovani velkokapacitnych kontajnerov v €ase jarnych

a jesennych orezov stromov, nesmieme zabudnut na zabezpe-
Eenie obsluhy (najlepsie aj s drvicom, aby sme zmensSili objem
vyzbieraného materialu). Obsluha zabezpeci, aby nedo$lo

k neziaducej kontaminacii biologicky odpadu cudzorodymi
latkami a inymi druhmi odpadov. Takto mézeme zbierat’

e pokosenu travu,
e konare po orezavani stromov a krov,
o listie,

e vytriedeny biologicky odpad (zvySky nepotrebného ovocia,
zeleniny...),

e piliny, hobliny, zvySky dreva a
® seno.

Pre obyvatelov, ktori samostatne prinesu biologicky odpad

na ur€ené miesto, je vhodné ako motivaény prvok zabezpedit
moznost bezplatného (popr. cenovo velmi lacného, symbolické-
ho) odobratia urcitého mnozstva kvalitného kompostu. Zarover
si budu méct z ur€enych miest odobrat’ biologicky odpad (naj-
CastejSie drevnu Stiepku...) pre vlastnu potrebu.

10.1.4. Informacna kampan

Informaéna kampan je zakladom kazdého programu, do ktorého
potrebujeme zapojit verejnost. Od miery zapojenia verejnosti
do programu budu zavisiet dosiahnuté vysledky. Je preto
potrebné, aby sme verejnosti poskytli vSetky informacie k danej
téme. K tomuto ucelu by sme mali vyuzit vSetky dostupné
informacné prostriedky — miestne a regionalne média, lokalny
rozhlas...

Dobra informaéna kampan, by mala pozostavat’
z tychto bodov / krokov:

a. Dotaznikova akcia — je to prvy kontakt s obyvatelmi, pri
ktorom uz mézeme vyrazne ovplyvnit ich spdsob naklada-
nia s biologickym odpadom.

b. Osveta ,,od domu k domu“ — je najefektivnejSou formou
oslovovania jednotlivcov.

c. Akcie na verejnych alebo sukromnych priestranstvach
(informacné stanky, ,kompost party“, prednasky, zhromaz-
denia...).

d. Vydavanie a distribucia informaénych materialov — tie
musia pravdivo, ale aj putavo informovat o danej téme.
Délezity je aj spdsob distribucie. Neosvedcilo sa vhadzo-
vanie do schranok. M6zeme ich distribuovat napr. pocas
osvety ,0od domu k domu“, pomocou predajni so zahrad-
karskymi potrebami, na vSetkych akciach...

e. Medializacia problematiky kompostovania — pomocou
médii mézeme rychlo a jednoducho informovat Siroku
verejnost o danej problematike, o chystanych aktivitach...
Ak média budu informovat’ o vasom projekte, eSte viac to
povzbudi verejnost k spolupraci.

f. Suat'az - ludia radi sutazia, a preto by sme nemali zabud-
nat na tuto moznost motivacie. Sutaze mézu byt rézne —*
nadoba bez biologického odpadu”,“ o najkvalitnejsi kom-
post”,“ o najvacsiu tekvicu vypestovanu na komposte”...
Pri sutazi nesmu chybat’ zaujimavé ceny, urené presné
pravidla, kontrola dodrZiavania pravidiel a vyhodnotenie

sutaze.

Priatelia Zeme - SPZ

10.1.5.

Ekonomicka motivacia

Ekonomicka motivacia sa v su€asnej dobe javi ako najddle-
ZitejSia Gast’ programu. Ak totiZ nie je ekologické povedomie

u obyvatelov na zelanej urovni, je to jediny ,argument, ktory ich
dokaze presvedcit.

NajucinnejSiu a najspravodlivejSiu ekonomicku motivaciu do-
siahnete zavedenim mnozstvového zberu odpadov. Obcan
pri tom plati len za skuto€né mnozstvo odpadov, ktoré vypro-
dukuje. Cim menej odpadu vyprodukuije, tym niz$i poplatok
zaplati.

Pri pausalnom poplatku je mozné znizit' poplatok za odpady
obyvatelom, ktori preukaZu, Ze spifiaji podmienky stanovené
na zniZzenie poplatku. Podmienky musia byt zverejnené a mali
by sme sa postarat’ o to, aby boli vSeobecne zname. Podmienky
mézu byt napr.:

e podanie zZiadosti 0 znizenie poplatku,
e zriadené kompostovisko,

e nadoba na zmesovy odpad pri kontrole neobsahuje biologic-
ky odpad,

e absolvovanie kompostovacieho $kolenia organizovaného
obcou / mestom.

Je pravdepodobné, Ze o znizenie poplatku zaziada velké mnoz-
stvo domacnosti. Preto musime byt dosledni pri opakovanych
kontrolach dodrziavania stanovenych podmienok.

Ekonomickou motivaciou mdze byt aj prispevok na vybudova-
nie kompostoviska, darovanie kompostoviska, sutaz o hodnotné
ceny...



10.2. Ekonomika domaceho
kompostovania

Ekonomika domaceho kompostovania je z hfadiska nakladov
celkom jasna. Obec pri tejto forme podpory kompostovania
nemusi mat Ziadne prevadzkové naklady. Samozrejme existuju
vynimky. Jedna sa o pripady, kedy obec pre ob&anov vykonava
napr. tzv. drviace dni, zabezpecuje udrzbu pozic¢iavanych drvi-
€ov, poskytuje pomoc pomocou plateného kompost majstra atd.
Tieto naklady sa vSak daju eliminovat’ pri spravnej a Uspornej
prevadzke na minimum.

V pripade investi¢nych nakladov ich vySka zalezi na forme
podpory zo strany obce a od vyberu a ceny jednotlivych Casti
programu. Najvacsou polozkou je vo vacésine pripadov nakup
domacich kompostérov. Tejto polozke sa vySkou ni¢ ani nepribli-
Zuje, preto treba rozvazne pristupovat k vyberu zasobnikov.

V tabulke nizSie uvadzame investi¢né naklady na zabezpecenie
programu na rozvoj domaceho kompostovania v obci s 260
domacnostami.

Tabufka €. 7: Naklady na zabezpecenie programu na rozvoj domaceho
kompostovania v obci s 260 domacnostami zijucimi v zastavbe IBV.

Cena : Cena
Polozka MJ  zaMJ “Pnjcet U 'flt’R

(s DPH) éeopﬁ)m
Drvi¢ na pozi¢iavanie (el.) 'ks | 1000,0 1 1 000,0
Drvi¢ na pozi¢iavanie
(benz.) ks 11990,0 1 1990,0
Pomaocky na drvice 190,0 |1 190,0
Kompostéry dodomac- o g4 260  21840,0
nosti ’ ’
Letak o kompostovani ks 10,5 260 130,0
BroZura o kompostovani ks | 1,6 260 416,0
Letak - postavte si kom-
postovisko ks 10,2 260 52,0
Letak - nespalujme
odpady ks 0,5 260 130,0
Prec}nasky o komposto- ks 99,6 2 199,2
vani

SPOLU: | 25 947,2

V suc¢asnosti nie su zname ziadne podobné programy, ktoré by
boli z ekonomického hladiska naro¢nejsie ako zber a centralne
spracovanie biologicky rozlozitelnych komunalnych odpadov.

10.3. Na zaver

Velmi dblezité je zmapovat uéinnost’ nasho programu, aby
sme vedeli zhodnotit, ako sa do reality premietol nas vynaloze-
ny Cas, energia a finan¢né prostriedky.

Jednou z moznosti je urobenie porovnania prieskumu /
prehliadok vo vsetkych domacnostiach uskuto¢nenych pred

a po propagacii. Tu sa da zistit, kolko domacnosti za¢alo kom-
postovat po nasich aktivitach.

Efektivnost sa dé vypozorovat aj presnou evidenciou domac-
nosti, ktoré prejavili zaujem o pomoc (drvenie, kompostovisko,
poradenstvo).

Najpresnejsie sa da zistit u€innost programu podla rozboru
odpadu. Musime v8ak vykonat rozbor odpadov na zaciatku

a na konci projektu. ZniZenie mnoZstva biologicky odpadu

v zmesovom odpade je vybornym indikdtorom uspesnosti
nasich aktivit. Uvodny a kontrolny rozbor odpadov by mal byt
vykonany v rovhakom ro€nom obdobi po uplynuti 1 alebo viac
rokov.

V obciach, kde sa podpore domaceho kompostovania venovala
patricna pozornost, boli dosiahnuté zaujimavé vysledky:

e do domaceho kompostovania sa zapojilo vySe 90% domac-
nosti,

e domacim kompostovanim sa podla rozborov odpadov poda-
rilo zhodnotit 40 % az 60 % z celkového mnozZstva odpadov
vznikajucich v domacnosti,

e znizilo sa mnozstvo spalovaného odpadu v obci,

e znizilo sa mnozstvo biologického odpadu ukladaného na ne-
legalne skladky odpadov,

e zvySil sa zaujem pdvodcov odpadov o separovany zber su-
chych recyklovatelnych zloziek (papier, plasty, sklo, kovy...),

e znizili sa naklady obce na odpadové hospodarstvo.
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11. OBECNE
KOMPOSTOVISKO

Obecné kompostovisko je miesto, kde obec, obcou povere-
ny subjekt alebo osoby vykonavaju kompostovanie biolo-
gicky rozlozitel'nych komunalnych odpadov, ktoré vznikaju
na tzemi danej obce, pricom ro¢na produkcia kompostu

na jednom takom mieste neprevysuje 10 ton.

Obecné kompostovisko v Ciernom Balogu

11.1. Zriad’ovanie obecného

kompostoviska

Miesto vybrané pre tento druh kompostovania nespada pod
definiciu zariadenia na zhodnocovanie odpadov podla § 2 ods.
16 zakona ¢&. 223/2001 Z. z. o odpadoch v zneni neskorSich
predpisov.

Na miesto obecného kompostoviska sa neudeluje suhlas

na prevadzkovanie zariadenia na zhodnocovanie odpadov
podfa § 7 ods. 1 pism. ¢) zdkona o odpadoch, pretoze ide

o zhodnocovanie odpadov v kategdrii ,ostatny odpad“ bez zaria-
denia na zhodnocovanie odpadov.

Z rovnakych dévodov sa na obecné kompostovisko nevztahuje

ani zakon €. 24/2006 Z. z. o posudzovani vplyvu na Zivotné
prostredie v zneni neskorsich predpisov.

Zriadovanie obecnych kompostovisk je plne v kompetencii
miestnej samospravy, ktora musi vychadzat a prihliadat

na miestne podmienky. Zriadit ich méze vyluéne na vlastnom
pozemku alebo na pozemku, ktory ma zmluvne prenajaty.

Pri vybere lokality na vybudovanie obecného kompostoviska sa
musia zohladnit' najma tieto kritéria:

a. miesto so sklonom svahu maximalne do troch stupriov,
b. minimalna vzdialenost od povrchovych véd 50 metrov,
c. minimalna vzdialenost od zdrojov pitnej vody 100 metrov,
d.

lokalita musi byt mimo inunda&ného uzemia (Uzemie
prifahlé k vodnému toku, zaplavované vyliatim vody

z koryta, vymedzené zaplavovou ¢iarou najvacsej znamej
alebo navrhovanej urovne vodného stavu).
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Konkrétny spésob nakladania s biologicky rozloZitelnym odpa-
dom v danej lokalite stanovi osobitne vyhotovend prevadzkova
dokumentacia (prevadzkovy poriadok a prevadzkovy dennik,
pripadne aj technologicky reglement). Ta musi byt v sulade

so zakonom o odpadoch a vSeobecne zdvaznymi pravnymi
predpismi vydanymi na jeho vykonanie, prispdsobena miestnym
podmienkam vychadzajuc z ustanovenia § 127 zakona 40/1964
Zb. (ob&ianskeho zakonnika) v zneni neskorsich predpisov

a v nadvaznosti na § 4 ods.1 a ods. 3 pism. e€) az h) zakona ¢.
369/1990 Zb. o obecnom zriadeni v zneni neskorsich predpisov,
kde obec:

e samostatne rozhoduje a uskuto€riuje vSetky Ukony suvisiace
so spravou obce a jej majetku, ak takéto ukony podla zako-
na nevykonava $tat alebo ina pravnicka osoba alebo fyzicka
osoba,

e zabezpecuje aj spravu obecného cintorina, vratane naklada-
nia s odpadom pri tom vznikajucim,

e zabezpecuje verejnoprospesné sluzby, nakladanie s komu-
nalnymi odpadmi, udrziavanie Cistoty v obci, spravu a udrz-
bu verejnej zelene,

e chrani zivotné prostredie.

11.2. Kompostovacia plocha

Variant 1:

Kompostovat mbzeme na nespevnenej rovnej ploche - najlep-
Sie s miernym spadom, ktory zabezpeci, aby medzi jednotlivymi
zakladkami nezostavala stat dazdova voda. Zakladky umiestriu-
jeme na ploche v smere spadu plochy.

Vzhfadom na pouziti technolégiu kompostovania, mnozstvo

a vlastnosti surovin pouzivanych na kompostovanie, nevy-
Zaduje plocha na obecnom kompostovisku Ziadnu technicku
bariéru — vodohospodarske zabezpecenie. To neplati, pokial sa
kompostovisko nachadza v pasme ochrany vodného zdroja.

Variant 2:

Na tento ucel je mozné pouzit aj existujucu vodohospodarsky
zabezpedenu plochu, ktora nie je pouzivana na pévodny ucel,
napr. silazny Zlab, hnojisko, uholny sklad, kalové polia...

-
Komunitné kompostovanie v zastavbe KBV (CH



11.3. Velkost a Uprava plochy

Velkost plochy zalezi od intenzity kompostovania a skutoéného
mnozstva kompostovaného materialu. Pri plnom vyuziti kapacity
obecného kompostoviska sa na plynuly chod prevadzky odpo-
rdc¢a plocha 15 x 15 m (225 m?) minimalne vSak o rozmeroch

10 x 15 m (150 m?), ktora bude cela oplotena, aby sa zabranilo
nekontrolovatelnému ukladaniu odpadov do zariadenia.

Rychle a riadené vedenie procesu rozkladu organickej hmoty

a zakrytie zakladky geotextiliou v priebehu celej doby kom-
postovania, ako aj malé mnozstva a striktne vymedzené druhy
kompostovanych materialov vylu€uje akykolvek negativny vplyv
na zivotné prostredie. Preto tato technolégia nevyzaduje Upravu
kompostovacej plochy.

11.4. Oplotenie kompostoviska

Z hladiska bezpecnosti prevadzky, ochrany zdravia a zabezpe-
Cenia bezproblémového rozkladného procesu kompostovaného
materialu je nevyhnutné kompostovisko zabezpedcit proti vstupu
nepovolanych oséb. Cely objekt kompostoviska musi byt oplo-

teny, uzavrety a oznaceny informacnou tabulou s udajmi o pre-
vadzkovom Case a kontaktom na prevadzkovatela. Informacéna

tabula obsahuje aj zoznam odpadov vhodnych na kompostova-
nie na obecnom kompostovisku.

Oplotenie mdze byt urobené svojpomocne alebo vo forme
dodavky napr. z pozinkovaného pletiva do vysky 200 cm s krid-
lovou uzamykatelnou branou.

11.5. Zakladka

Zakladka je navrstveny material podla vopred uréenej receptury
najCastejSie do tvaru pasovej hromady (hroble) alebo do kom-
postovacieho zasobnika. VySka a Sirka zakladky sa da upravit
podla mnozstva materialu a stupna rozkladu (pri rozklade
dochadza k redukcii objemu a vahy kompostovaného materia-
lu), dizka je dana rozmerom kompostovacej plochy.

Zakladka je po cely ¢as (okrem nutnych technologickych ope-
racii) zakryta geotextiliou (popripade inou textiliou podobnych
vlastnosti). Geotextilia méze byt nahradena zastreSenim napr.
kompostovacich boxov alebo kompostovacimi vakmi.

11.6. Geotextilia

Geotextilia je sucastou technolégie kompostovania na obecnom
kompostovisku. Zakladka by fiou mala byt zakryta po cely

¢as rozkladného procesu a dozrievania kompostu. Geotextilia
pomaha zabezpec€ovat optimalne podmienky kompostovacieho
procesu:

e zabranuje vysychaniu materialu,
e chrani kompost pred UV ziarenim,
e zabranuje uletom materilu do okolia,

e brani premoc¢eniu materialu dazdovou vodou a tvorbe vylu-
hov,

e znizuje vplyv vonkajsej teploty na rozkladny proces,

e zabranuje nalietavaniu semien burin do kompostu.
NajvhodnejSie je pouzivat Specialnu kompostovaciu textiliu
napr. TOP TEX. Lacnej$im a dostupnej$im variantom je staveb-
na netkana geotextilia vyrobena z PP (napr. Tatratex). V praxi

sa osvedcilo pouzitie gramaze 300 g/m2. Rozmer geotextilie je
z4visly od rozmeru a poctu zakladok.

Kompostovacie zakladky zakryté geotextiliou

11.7. Stiepkovaé / drvié konarov

Mnozstva a druhy BRKO, ktoré sa mézu na obecnom kompos-
tovisku zhodnocovat, predur€uju na vykonavanie jednotlivych
technologickych operacii vo vacsine pripadov ruénu pracu.
Jedinym nevyhnutnym strojnym zariadenim je Stiepkovac /
drvi¢ dostatoéného vykonu. Je to zariadenie sliziace na Upravu
vytriedeného biologického odpadu, pomocou ktorého zmenSuje-
me objem velkych a tvrdych Casti (dreva, konarov, listia, slamy
atd’.), ¢o vedie k urychleniu kompostovacieho procesu.

Dalsie strojné zariadenia, ktoré sa mézu pouzit’ su:

¢elny naklada¢ — na manipulaciu s materialom a kompostom,

prekopavac — na homogenizaciu a prevzdusnovanie komposto-
vaného materialu,

preosieva¢ kompostu — na preosievanie vysledného produktu.

Tieto zariadenia vS§ak nie su nevyhnutné.
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11.8. Vpichovy teplomer

KedZe ide o riadeny proces, je nevyhnutné kontrolovat priebeh
rozkladného procesu. Jednou z osved€enych metdd, ktora sa
k tomu pouziva, je meranie tepl6t v kompostovacej zakladke.
Z vyvoja tepl6t v zakladke vyplyva, aku technologicku operaciu
je nevyhnutné v danej chvili vykonat (prekopavanie, previhce-
nie, ukoncéenie procesu...).

K tomuto ucelu potrebujeme teplomer:
e meraci rozsah stupnice min. 0 az + 80 °C,

e dizka vpichovacej sondy min. 1 m.

11.9. Technolégia aerébneho
kompostovania

Ide o riadeny aerébny rozkladny proces biologicky rozloZitel-
nych odpadov. To znamena, Ze cely proces musi byt kontro-
lovany a za maximalneho pristupu vzduchu. Kompostovaci
proces je spusteny po zaloZeni zakladky (pri dodrzani nizSie
uvedenych zakladnych podmienok), premieSanim vstupnych
komponentov a po zakryti zakladky geotextiliou.

Vysledkom procesu je kompost - tmavohneda, nezapachajica hmo-
ta zemitej vone, mikrobialne ozZivena s obsahom stabilnych Zivin.

11.9.1. Material vhodny pre tato technolégiu

Na obecnom kompostovisku méze byt kompostovany vyluéne
biologicky odpad rastlinného pévodu, ktory vznika na uzemi
danej obce napr.:

e odpad z udrzby verejnej a sukromnej zelene
e rastlinny odpad z cintorina

e rastlinny odpad zo zahrad

e rastlinny odpad z trhoviska...

Vzhladom na strikine ur€ené typy biologickych odpadov, ich viast-
nosti a zloZenie, nie je potrebné vykonat analyzu vstupnych surovin,
ani vysledného produktu kompostu (nevztahuje sa na neho zakon ¢&.
136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorSich predpisov).

Na zistenie vhodnosti surovin do surovinovej skladby kompostu sa
mézu pouZit dostupné publikované udaje z odbornej literatury. Na
obecnom kompostovisku sa pouzivaju suroviny, u ktorych neboli
zaznamenané nadlimitné hodnoty sledovanych latok. V pripade
podozrenia, Ze niektora z dostupnych surovin obsahuje zvySené
mnozstvo sledovanych latok (popr. nie su k dispozicii limitné
hodnoty), je potrebné vykonat' analyticky rozbor danej suroviny.

11.9.2. Mnozstva biologickych odpadov

MnoZstvo biologického odpadu, ktoré sa moze kompostovat
na jednom obecnom kompostovisku, je odvodené od mnozZstva
kompostu, ktoré na fiom za jeden rok mézZeme vyrobit. Na
vyrobu 10 ton kompostu roéne (na tieto mnozstva sa vztahuju
legislativne Ulavy) potrebujeme spracovat maximalne 30 ton
biologického odpadu.

11.9.3. Postup preberania surovin

Suroviny v prevadzke obecného kompostoviska prebera zasko-
leny pracovnik.

Vykona vizualnu kontrolu a prevedie zapis o prijati odpadu
do prevadzkového dennika.

Priatelia Zeme - SPZ

Suroviny, ktoré maju pomer C / N uzsi ako 30/ 1 (napr. trava)
alebo vyssiu vlhkost’ ako 40 %, by mali byt ¢o najskdr zapracova-
né do kompostovacej zakladky. Suroviny s pomerom C / N §irSim
ako 30/ 1 a vlhkostou do 40 % mdzu byt podla druhu a potreby
docasne skladované a postupne primieSavané podla vopred
uréenej surovinovej skladby k materialom bohatym na dusik.

V pripade prijmu surovin, ktoré nie su vhodné na spracovanie
v obecnom kompostovisku, pracovnik tieto odpady neprevez-
me. Pracovnik méze prijimat’ suroviny o maximalnych rozme-
roch, ktoré su prispdsobené miestnym podmienkam.

11.9.4. Postup aerébneho kompostovania

a. Vytriedeny biologicky rozlozitelny odpad (v nasom pripade
vyluéne rastlinné zvysky) preberd na kompostovisku
zaSkoleny pracovnik, ktory vykond vizualnu kontrolu
(zistuje vlastnosti a kvalitu) a zaeviduje prevzaty material
do prevadzkového dennika.

b. Pracovnik vykona podfa potreby Upravu materialu (dr-
venie). Materialy, ktorych Struktura to dovoli - suchSie
uhlikaté suroviny (listie, drevna Stiepka, slama, seno),
budu doc¢asne uskladhované a priebezne podla potreby
pouzivané na premieSavanie s materialmi s vysokou
vlhkostou (Cerstva trava, zvysky z ovocia a zeleniny) vo
vopred uréenom pomere (surovinova skladba zakladky)
a navazané do kompostovacej zakladky.

c. Vuvedenom vahovom / objemovom pomere sa kompo-
nenty navrstvia do zakladky.

d. Po ukonéeni navazania kompostovacej zakladky sa
prevedie jej prekopanie — homogenizacia zakladky a v pri-
pade potreby sa kopa zavlazi a prikryje geotextiliou. Tym
sa spusti kompostovaci proces.

e. Pocas procesu rozkladu je potrebné kontrolovat’ priebeh

teplot:
1. - 10. den - kazdyden
1. - 21. defl - kazdydruhy den
21. - 35 defl - dvakrat za tyzden
35. - 42. den - razzatyzdeh

Pokial teplota vystupi nad 65 — 70 °C alebo pod 35°C, je
nutné zakladku prekopat.

Ak je teplota posledné dva tyzdne konstantna a po prekopani
sa nezvysi, je v zakladke ukonéeny kompostovaci proces.



f.  Po skonStatovani ukoncenia procesu povereny pracovnik
prevedie test kliCivosti, ¢im zisti ¢i kompost nie je fytotoxicky.

g. V pripade prvého vyrobeného kompostu je vhodné vy-
konat analyticku, laboratornu kontrolu kvality kompostu
podla STN 46 5735 - Priemyselné kompostovanie. Pokial
su v komposte dosiahnuté poZadované parametre a pri
dalSich zakladkach sa pouziva rovnaka surovinova
skladba, nie je potrebné kontrolu kvality opakovat.

h. Po ukonceni procesu sa v pripade potreby (podla spdsobu
vyuzitia) vykona preosiatie kompostu. Nadsitna ¢ast sa
pouZije do novej zakladky. Preosiaty kompost bude pouzi-
ty na hnojenie resp. rekultivaciu mimoproduk&nych pléch
obce alebo uskladneny vo vreciach.

11.9.5. Pouzitie kompostu

Vysledkom kompostovania biologicky rozloZitelnych odpadov
na obecnom kompostovisku je tzv. komunitny kompost, ktory uz
nie je evidovany ako odpad.

Kompost méze byt pouzity na udrzbu alebo zakladanie verejnej
a sukromnej zelene, alebo prerozdeleny ob&anom, ktori sa
zapojili do spolo€ného kompostovania. Pouzity moze byt iba
na mimoprodukéné plochy.

Pokial kompost nie je predmetom predaja, nevztahuje sa

na neho povinnost registracie podfa zakona ¢.136/2000 Z. z.
o hnojivach v zneni neskorSich predpisov.

L 4
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Odbberanie kompoétﬁ pre domééé pouZitie|

11.10. Ekonomika obecnych
kompostovisk

Investi€né naklady na zriadovanie obecnych kompostovisk
zavisia od technického zabezpec&enia kompostoviska (hlavne
techniky) a velkosti kompostovacej plochy.

V tabulke nizSie uvadzame priklad investi¢nych nakladov na vy-
budovanie obecného kompostoviska s dostato€nym a overenym
vybavenim.

Tabulka €. 8: investi¢né naklady na vybudovanie obecného komposto-
viska

Cena
Polozka (vEUR

s DPH)
Rqéné naradie (pilka, sekera, 2 lopaty, 2 vidly, 96.00
furik, 2 vedra, 2 hrable) ’
Ochranné pomdcky a pracovné odevy (ochran-
ny §tit s chréniéom sluchu, ochranny( odev / 155.00
montérky 2 ks + Ciapka 2 ks + rukavice 12 ks/, ’
ochranna obuv 2 pary)
Oplotenie kompostoviska (15 x 15 m =225m?) |1 060,00
Geotextilia (textilia TOP TEX, $irka 4 m x dizka 380,00
40 m)
Teplomer (bimetalovy teplomer TR 100 dizka 1m) 60,00
Stlepll('ovac (DRV 390, benzin. motor, max. & 2760,00
materialu 85 mm)
Naklady celkom bez Stiepkovaca: 1751,00
Naklady celkom so Stiepkovacom: 4 511,00

Prevadzkové naklady su tiez velmi variabilné a su zavisle

od viacerych faktorov. Hlavnou polozkou su naklady na pracov-
né sily. Na vac¢sine obecnych kompostovisk pracuju dlhodobo
nezamestnani, ktori pracuju v obci na aktivaénych pracach.
Vtedy su naklady na kompostovanie minimalne a zahffiaju iba
naklady na Stiepkovanie drevnych odpadov, popripade vodu

na zvlhéovanie kompostu.

V pripade, Ze obecné kompostovisko prevadzkuju napr. tech-
nické sluzby a pracovnici si kmenovymi zamestnancami, tak
naklady sa zvySuju na sumu cca 20 Eur na jednu spracovanu
tonu. Tato suma zahffia mzdu pracovnikov, drvenie a pracu
malého Smykom riadeného nakladaca.

ésob-niky pouiivéné na komunitné kofnpéstovame v zastavbe KBV (CH)
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12. NAJPOUZIVANEJSIE KOMPOSTOVACIE

TECHNOLOGIE

Kompostovat mézeme réznymi spésobmi. Jednotlivé spdsoby
sa medzi sebou vyrazne odliSuju aj vyuzitim réznej techniky
a technoldgie. Nech si vyberieme akukolvek technolégiu,
vzdy by sme mali dohliadnut na to, aby bolo technicky mozné
dosiahnut optimalny rozkladny proces za dodrzania zékladnych
pravidiel kompostovania (vid. kapitola ,Kompostovanie®). V tejto
kapitole sa nebudeme zaoberat’ malymi formami komposto-
vania, ako je domace a komunitné kompostovanie, kde vo
vacsine pripadov pouzivame na kompostovanie r6zne kom-
postovacie zasobniky a zahradné naradie, akymi su furik, vidly
alebo lopata. Pokusime sa vSak zhrnut jednotlivé technolégie
predovSetkym z hfadiska komunalneho / priemyselného kom-
postovania, ich vyhody, nevyhody a k €omu je mozné jednotlivé
technoldgie pouzit.
Jednotlivé technolégie mézeme rozdelit’ podl'a schémy:
e Kompostovanie na hromadach
o mechanicky prekopavané
o prevzdu$nované tlakovou / podtlakovou aeraciou
o kombinacia mechanického prekopavania a nutenej aeracie
o prikryté kompostovacou textiliou
o neprikryté
o kompostovanie vo vakoch
e Kompostovanie v boxoch
o otvorené
o uzavreté
o kontinualne
o diskontinualne
o vertikalne
o horizontalne

e \Vermikompostovanie

12.1. Kompostovanie

na hromadach

Kompostovanie v hale na hromadach, ktoré sa prekopavaju frézovym preko:

Priatelia Zeme - SPZ

Kompostovanie na hromadach je najstarsi a doteraz najviac
pouzivany spésob. Stretnut sa s nim mézeme na zahradach,
v malych komunitnych kompostarfiach vyuzivajucich mald
mechanizaciu, ale aj vo velkokapacitnych kompostarfach.

Tento systém je pouzivany hlavne na kompostovanie odpadov

z Uudrzby verejnej zelene, zahrad, parkov, cintorinov (tzv. zelené-
ho biologického odpadu). K prevadzke potrebujeme dostatocne
velku plochu na kompostovanie, Upravu a uskladnenie surovin.
Podla platnych zakonov SR by mali byt kompostarne vyuzivajice
tuto technoldgiu s kapacitou va¢3ou ako 10 ton kompostu roéne
prevadzkované na vodohospodarsky zabezpelenej ploche.

T

Farmové kompostovanie v pasovych hromadébh prikryté kompostovacou
extiliou (A)

12.1.1. Prevzdusnovanie hromady pomocou

mechanického prekopavania

Prekopavanie kompostu je najdblezZitejSia pracovna operacia

v celom technologickom postupe kompostovania v hromadach.
Jeho ucelom je prevzdudnit a zhomogenizovat kompostovany
material a tym dosiahnut riadeny mikrobialny proces.

Mechanizacia na prevzdusSnovanie / prekopavanie kompostova-
nej hromady méze byt velmi rozdielna predovSetkym v zavislos-
ti na mnozstve kompostovanych biologickych odpadov.

Celné nakladace

Najjednoduchsim a najlahsie dostupnym mechanizaénym prostried-
kom pre prekopavanie kompostovanych hromad su ¢elné nakla-
dace. Tie su potrebné aj pre manipulaciu so vstupnymi surovinou

a finalnym kompostom, takze s na kompostami k dispozicii velmi
Casto. Kvalita prekopavania pomocou ¢elného nakladaca nie je
velmi dobra a do znac¢nej miery zavisi na zru¢nosti obsluhy stroja.

Vyrazné skvalitnenie prekopavania pomocou €elnych naklada-
Cov prinasa Specialna ALLU lopata, ktora ma na svojom dne
dva rotujuce valce, ktoré dokazu biologicky odpad dokonalejSie
premiesat, CiastoCne podrvit a v pripade potreby aj preosiat.

Prekopavanie ¢elnym nakladacom vyrazne predlZuje prekopavanie
kompostovaného materialu, o vedie k zvySovaniu prevadzkovych
nakladov. PouZitie Celnych nakladacov preto méZzeme povazovat
iba za nudzové rieSenie a hlavne pri kompostovacich zariadeniach
s kapacitou nad 1000 ton ro€ne ho nemézeme odporucat.



rekopavanie
pasovych hromadach

Prekopavace kompostu

Z hladiska dosahovania vy$sej vykonnosti, zniZovania pre-
vadzkovych nakladov lep8im vyuZitim pracovného €asu, kvality
prace, ale aj priestorovych narokov na kompostovaciu plochu, je
najvhodnejsie pouzivat na prekopavanie kompostu prekopava-
¢e, ktoré pracuju kontinualne.

Na vyber je Siroké spektrum prekopavacov od réznych
vyrobcov, s roznym konstruk&énym rieSenim, spdsobom
pohonu, spésobom formovania hromady, ale hlavne vyko-
nom. Najmensie prekopavace su konstrukéne prispésobené
na prekopavanie pasovych hromad vysokych do 1 m o Sirke
zakladne 1,5 m.

S rasticou kapacitou kompostarne vzrasta aj potreba pouzivat
vacsie vykonnejsie stroje. Vyskytuju sa dva varianty strojov —

s vlastnym pohonom a pripojitelné k energetickému prostried-
ku. Tieto stroje su schopné prekopavat hromady vysoké aj
viac ako 3 m. Ich zriadovacia cena vzrasta s ich vykonnostou
a vybavou.

12.1.2. Prevzdusnovanie hromady pomocou

nutenej aeracie

V niektorych pripadoch sa k prevzdusfiovaniu kompostovanej
hromady vyuziva tzv. nutena aeracia. Do hromady je vhanany,
respektive vysavany vzduch pomocou sustavy perforovanych
trubiek alebo hadic ulozenych pod samotnou kompostovanou
hromadou. K tomuto u¢elu mézeme pouzit rozne materialy.
Niekde sa mbézeme stretnut aj napr. s vyradenymi poziarnymi
hadicami, inde sa pouzivaju drenazne trubky. K vhananiu alebo
vysavaniu vzduchu sa pouzivaju najréznejsSie kompresory alebo
Vyvevy.

zduchotechnika na prevzduéﬁovanie kompostovacich zakladok

Tento spdsob vyrazne Setri energiu a pracovneé sily i stroje.
Nevyhodou je, Ze v priebehu fermentacie kompostovany
material klesa a zanikaju tak pory, ktorymi vzduch prechadza.
Preto sa odporu¢a hromady s nutenou aeraciou tiez prekopavat
(samozrejme vo vacsich intervaloch).

Dalsim dévodom preéo prekopavat je, Ze na povrchu a predo-
vSetkym na dne kopy je material silne ochladzovany a fermenta-
cia v tejto Casti neprebieha dostatoCne intenzivne. Vdaka nizSej
teplote nemusi byt preto zaistena dostatocna hygienizacia.

NajmodernejSie technoldgie kompostovania na hromadach
vyuZzivaju prave kombinaciu mechanického prekopavania pomo-
cou prekopavaca a nutenej aeracie. Vyrazne sa tym urychluje
rozkladny proces.

12.1.3. Kompostovanie vo vakoch

Jednym z novSich technologickych variantov kompostovania

na hromadach je kompostovanie vo vakoch. Jedna sa o plas-
tové vaky, ktoré maju priemer 1,5 m az 2,4 m a ich zakladna
dizka je 60 m. Tieto vaky sa plnia pomocou kompostovacich
lisov vopred upravenym a namieSanym biologickym materialom.
Spolocne s biologickym odpadom sa do vaku vklada aj perfo-
rovana hadica, ktorou sa pomocou ventilatorov v pravidelnych
intervaloch do vaku vhana vzduch.

Kompost uloZeny vo vaku je chraneny pred poveternostnymi vplyv-
mi, nemusi sa v lete zavlaZovat), je chraneny pred nadbyto&nou
vihkostou. Z vaku neunikaju Ziadne vyluhy a ani zapach. Cca po 8
tyzdnioch sa kompost vybera z vakov a dozrieva na volnej ploche.

Kompostovanie vo vakoch
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Najvacsou nevyhodou tejto technoldgie je, ze vo vakoch sa
neda kompost prekopavat. To ju znevyhodriuje z hladiska
kvality procesu oproti predchadzajucej technoldgii, v ktorej bola
skombinovana nutena aeracia s mechanickym prekopavanim.

12.1.4. Prikryvanie kompostovanej hromady

geotextiliou

Niekedy sa pri kompostovani na hromadach pouziva k zakry-
vaniu hromad Specialna kompostovacia textilia. Je potrebné
zdoraznit, ze musi ist vzdy o textiliu, ktorou mdze prechadzat
vzduch. V ziadnom pripade teda nie je mozné pouzivat k tomu-
to ucelu plastové ,igelitoveé® folie.

= =

Kompostovanie-v bésovyéh hromadach -prikrytych korﬁpostovaco_u- textiliou

Tieto textilie zniZzuju ochladzovanie kompostovanej hromady, ¢o
prispieva k dékladnejSej hygienizacii a €iastone tym cely proces
kompostovania urychluju. Textilia tiez Ciastocne zabrariuje vypa-
rovaniu vody a teda priliSnému vysuSovaniu kompostu. DdleZitou
funkciou je zabranenie vnikaniu nadbytoénej vihkosti do kom-
postu v pripade dlhotrvajucich dazdov. Rovnako chrani kompost
pred UV ziarenim. Na stenach textilie dochadza ku kondenzacii
vznikajucich plynov, vdaka €¢omu je potlaeny mozny zapach.

12.2. Kompostovanie v boxoch

Kompostovanie v boxoch sa uplatiiuje predovetkym pri kom-
postovani problematickejSich biologickych odpadov, akymi su
napr. odpady z kuchyn, jedalni a vyvarovni, potravinarskeho
priemyslu a podobne. Vyhodou kompostovania v boxoch je
tiez Uspora miesta. V uzavretych boxoch je aj moznost filtracie
vzduchu, €im je vyrazne potla¢any zapach a znizuju sa tym
emisie zatazovych plynov do atmosféry.

astreSené boxy s nitenou aeraciou
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12.2.1. Otvorené boxy

Pouzivaju sa hlavne na kompostovanie vaésich mnozstiev rast-
linnych biologickych odpadov. K tomuto U¢elu nam mézu poslu-
zit aj napr. nevyuzivané silazne zlaby a hnojiska. Manipulacia

s biologickym odpadom a prekopavanie kompostu sa vykonava
pomocou ¢elného nakladac¢a. Na skvalitnenie prekopavania je
vhodné k tomuto Ucelu pouzit Specialnu ,Allu lopatu® (vid vysSie
v ¢asti Celné nakladade).

Pri budovani novych boxov je vhodné ratat so zavedenim nute-
nej aeracie. K tomuto uc¢elu moéze byt pouzity napr. kompresor
a sustava perforovanych trubiek zabudovanych v podlahe boxu.
Aj v pripade kompostovania v boxoch je vyhodné pouzivanie
kombinacie nutenej aeracie a mechanického prekopavania.

NajvacSou vyhodou boxov a zasobnikov oproti kompostovaniu

v pasovych hromadach je pocit va&sieho poriadku na mieste
kompostovania a potreba mensej plochy na skompostovanie
rovnakého mnozstva biologickych odpadov. Nevyhodou je men-
Sia moznost’ kontroly procesu a vacsia pracnost pri prekopavani.

f : .‘-.I:." it i

RS

K_ompostovacie otvorené boxy v obci Velké Uherce

Tento spdsob je v podmienkach SR a CR zasttpeny predo-
vSetkym systémom kompostovania v silaznych zlaboch. V nich
sa prevzdusnuje a prekopava kompost podobne, ako je popi-
sané pri kompostovani na hromadach (pomocou prekopavaca
alebo €elného nakladaca).

V zahrani¢i sa pouZzivaju systémy, kde prebieha kompostovanie
v sustave ,bazénov“ umiestnenych vedfla seba a prekopavanie
je realizované pomocou Specialneho prekopavaca v tvare
Spiraly, ktory sa pohybuje nad boxmi na mostovom Zeriave
(napr. systém Compag).

12.2.2. Uzavreté boxy

Kompostovanie v uzavretych boxoch sa uplatriuje predo-
vSetkym pri kompostovani problematickejSich biologickych
odpadov akymi su napr. odpady z vyvarovni a jedalni, kuchyn-
ské biologicky odpady a podobne. V uzavretych boxoch:

e je mozné zabezpedit dostatocnu teplotu potrebnu na hygie-
nizaciu surovin (podmienky nariadenia EK ¢.1774/2002 ES),

e je moznost filtracie znecisteného vzduchu, ¢im je vyrazne
potla¢any zapach a znizuju sa tym emisie zatazovych
plynov do okolia,

e je zabezpecena ochrana pred neziaducim vniknutim réznych
zivoc€ichov ku kompostovanému materialu (potkany, macky...),

e je rozkladny proces rychlejsi, €im sa vyrazne znizuju naroky
na kompostovaciu plochu.



Prevzdusfiovanie prebieha vo vacsine pripadov pomocou
nutenej aeracie. PrepracovanejSie systémy maju nutenu
aeraciu kombinovanu s mechanickym prekopavanim napr.
pomocou lopatkovych zavitoviek (tzv. Snekov) alebo otaca-
cich bubnov.

a. Diskontinualne boxy

s

Su jednoduchs$ej konstrukcie. Ide o ,garaz* vacsich rozmerov

s kapacitou asi 20 az 80 t/ jedna vsadzka. Vsadzka je obycajne
do boxu navazana jednorazovo pomocou ¢elného nakladaca.
Preto musi byt vopred namie$ana, pretoze dodato¢né premie-
Savanie je velmi komplikované. V podlahe boxu si umiestnené
perforované trubky, ktorymi je do zrejuceho kompostu vhanany
vzduch. Mnozstvo prudiaceho vzduchu je regulované podla
teploty kompostovaného materialu a v niektorych pripadoch
dokonca v zavislosti na obsahu kyslika v zrejucej kope merané-
ho pomocou $pecialnej kyslikovej sondy.

Vzduch, ktory preSiel kompostom, je odvadzany vzduchovodom
do Cistiaceho systému. Najskor je tento vzduch oby€ajne prany
pomocou rozpraSovaného slabého roztoku kyseliny sirovej, ¢im
je vymyvany amoniak a potom vzduch prechadza biofiltrom, kde
su pomocou mikrobialnej ¢innosti rozkladané ostatné zapacha-
juce latky.

V &elnej stene boxu su umiestnené dvere, ktorymi je realizo-
vané ako zakladanie suroviny / vsadzky, tak aj vyberanie vy-
sledného kompostu. To je zakladny rozdiel oproti kontinudlnym
- tunelovym systémom.

b. Kontinualne - tunelové boxy

U tychto systémov je vsadzka vkladana zvyc€ajne otvorom
v hornej €asti reaktora a druhym otvorom, zvy€ajne lokali-
zovanym v najvzdialenejSej bo&nej stene, je vyberany zrely
kompost.

Spoésob prevzdusiiovania a €istenia vzduchu je podobny ako

u diskontinualnych boxov. Kompostovany material je v priebehu
kompostovania pomaly postvany smerom k otvoru pomocou
hydraulicky posuvného ¢ela.

Obidva typy boxov su vhodné pre kompostovanie hlavne
potencialne rizikovych materialov, akymi mézu byt napriklad
medziprodukty Zivo&ignej vyroby, kaly z COV, exkrementy

z chovu zvierat... V boxoch prebieha rovhomerné zahrie-
vanie v celom objeme vsadzky, ¢im dochadza k vysSej
deaktivacii potencialnych patogénov. Kontinualne boxy su

z hygienického pohladu lepSie, pretoze sa finalny produkt
vybera inym otvorom, ako su odpady vkladané. Tym je
zabranené tomu, aby rizikové suroviny alebo nedostato¢ne
hygienizovany kompost kontaminoval finalny produkt.

12.2.3. Kompostovacie bubny

Zvlastnym typom uzavretych kompostovacich boxov su
kompostovacie bubny. Jedna sa o vodorovné bubny, ktoré

sa v niekolkohodinovych intervaloch otacaju a tym dochadza
k dokladnému premieSavaniu a aeracii. Kompostovacie bubny
su pouzivané na zaciatku kompostovacej linky. Odpad je tu
kompostovany asi tyzdefi. Behom tejto doby dochadza vdaka
intenzivnej aeracii k rychlemu Startu kompostovacieho proce-
su. Az potom je odpad kompostovany v tuneloch.

12.3. Vermikompostovanie

1

Néd:)ba.na vermikompostovanie v Debdale Eco Centre v UK]|

Vermikompostovanie je v su€asnosti nedocenenou metédou
kompostovania. VyuZiva sa pri nej schopnost’ niektorych dru-
hov dazdoviek (Eisenia foetida, E. andrei, Lumbricus rubellus,
Eudrilus eugenie, Perionyx excavatus atd’) zintenziviiovat
mikrobialne procesy v organickej hmote.

Klasicka metdda vermikompostovania spociva v pridavani 2
az 3 cm substratu (najlepsSie predkompostovaného), kazdy tyz-
den na vermikompostovacie 16zko, ktoré musi byt umiestnené
v uzavretej a hlavne v zime dobre tepelne izolovanej nadobe,
aby sa k dazdovkam nedostali ich prirodzeni predatori a aby
nasada dazdoviek nevymrzla.

Existuju r6zne metddy vyroby vermikompostu napr. v na sebe
poskladanych boxoch, &i v automatickych vermikomposte-
roch s nasypkou substratu v hornej asti a cyklickym odobe-
ranim vermikompostu zo spodku vermikompostéru pomocou
pohyblivého sita.

12.4. Zaver

Pri ivahach o pouziti tej alebo onej technoldgie by malo byt
zvazované hlavne mnozstvo spracovavanych biologickych
odpadov, dalej ich charakter vo vztahu ku kontaminacii pod-
zemnych a povrchovych vod a vo vztahu k moznosti vzniku
zapachu. V pripade, ze budeme kompostovat materialy,

u ktorych je realne riziko tvorby zapachu a hlavne v pripade,
Ze sa uvazovana kompostarefi ma nachadzat v blizkosti
obytnych zén, volime uzavreté boxy, kde je problém vzniku
zapachu eliminovany.

Uzavreté systémy kompostovania bude nevyhnutné pouzivat
aj pri kompostovani Zivo&isnych vedfajSich produktov (patri
medzi ne aj kuchynsky a reStauracny biologicky odpad).
Vyplyva to z nariadenia Eurdpskej komisie €. 1774/2002
(ES), ktorym sa stanovuju zdravotné predpisy tykajuce sa
Zivo&isnych vedlajSich produktov neuréenych pre ludsku
spotrebu (vid kapitola ,Hygienizacia biologicky rozlozitelného
odpadu®).

Naproti tomu pre mensie kompostarne, ktoré maju spra-
covavat material charakteru zahradnych odpadov, volime

jednoduchu a finanéne €o najmenej naro¢nu kompostovaciu
technoldgiu a techniku.
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13. KVALITA A VYUZITIE
KOMPOSTU

Kompost je organické hnojivo vznikajuce procesom kompostova-
nia, hnedej az tmavohnedej farby, drobnohrudkovitej Struktury, bez
nerozpojitelnych &astic, majuci deklarované kvalitativne znaky.

13.1. Uvadzanie kompostu

do obehu

Na Slovensku je mozné uvadzat do obehu iba také hnojivo (patri
sem aj kompost), ktoré bolo na zaklade vysledkov overenia jeho

ucinnosti, kvality, zdravotnej neSkodnosti a bezpecnosti a po po-

stdeni zhody certifikované Ustrednym kontrolnym a skigobnym

ustavom pofnohospodarskym (dalej len UKSUP) a zapisané

do registra certifikovanych hnojiv. Register vedie UKSUP.

Certifikat hnojiva potvrdzuje, Ze vlastnosti hnojiva a jeho
technicka dokumentacia su v sulade s prislusnymi technickymi
normami a so vSeobecne zavaznymi pravnymi predpismi.

Zakon zakazuje oznacovat hnojiva privlastkami ,ekologické®
alebo ,biologické®.

Uvadzanim hnojiva do obehu sa rozumie ponuka na preda;j,
predaj a jeho skladovanie na ucel predaja.

V sucasnosti platia 2 pravne predpisy tykajuce sa uvadzania
hnojiv do obehu:

a. Zakon €. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni neskorsich
predpisov, ktory ustanovuje podmienky uvadzania hnojiv,
pestovatelskych substratov a pomocnych latok na upravu
vlastnosti pody (dalej len ,hnojiva“) do obehu.

Certifikaciu hnojiva — kompostu vykonava Ustredny kontrolny
a skusobny Gstav polnohospodarsky (UKSUP) na zaklade Zia-
dosti vyrobcu alebo splnomocneného zastupcu vyrobcu, ktory
ma opravnenie na podnikanie. Ziadost o certifikaciu hnojiva
podava Ziadatel na tlaive vydanom kontrolnym tstavom.

b. Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady €.
2003/2003 o hnojivach (dalej len ,nariadenie EU*) zo
dria 13.10.2003, ktoré ustanovuje dalSi spdsob uvadzania
hnojiv do obehu takzvany ,volny pohyb® tych hnojiv, ktoré
su uvedené v prilohe €. 1 tohto nariadenia.

Tieto hnojiva méze ich vyrobca oznacit' na obale alebo v sprie-
vodnej dokumentécii volne uloZzenych hnojiv slovami ,Hnojivo
ES*. V tom pripade prebera vyrobca zodpovednost za to,

Ze sU u nich spinené vietky poZiadavky nariadenia EU. Tyka
sa to najma predpisanych foriem a obsahu Zivin s vyuZitim
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povolenych odchylok, ich oznagenia, balenia, bezpe€nostnych

predpisov a opatreni. Hnojiva oznaéené slovami .Hnojivo ES*

nebudu pred svojim uvadzanim do obehu podliehat certifikacii
ani v SR, ani v Ziadnom inom &lenskom $tate EU.

Z vysSie uvedeného vyplyva, Zze v SR vedla seba existuju dva
spbsoby uvadzania hnojiv do obehu.

Vyrobca mdze na zaklade vlastného uvazenia svoje hnojivo
deklarovat ako ,Hnojivo ES®, alebo pokracovat v uvadzani

do obehu na zaklade uz existujuceho rozhodnutia o registracii.
Vzdy v8ak musi spifiat bud véetky poZiadavky nariadenia EU
alebo zakona o hnojivach. Nie je mozné kombinovat poziadav-
ky tychto dvoch predpisov.

Hnojivo oznaéené slovami ,Hnojivo ES* méze byt uvedené
do obehu (umiestnené na trh podra definicie EU) vo v&etkych
&lenskych $tatoch EU bez prekazok, ale certifikacia podia
zakona o hnojivach umozni uvadzanie do obehu len v SR.

Niektoré typizované hnojiva, medzi ktoré patria vSetky typy
organickych a organo-mineralnych hnojiv, aj po vstupe

do EU podliehaju povinnej certifikacii podra zakona é&.
136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni zakona €. 555/2005 Z. z..

Bez ohladu na spbsob uvedenia hnojiva do obehu je v SR vyko-
navana prisna kontrola, & hnojivo spitia podmienky nariadenia
EU alebo zakona o hnojivach. Pri zisteni nedostatkov méze
kontrolny urad pristupit k sankénym opatreniam. InSpekciou je
povereny UKSUP.

Fyzické a pravnické osoby v SR, ktoré uvadzaju do obehu hnoji-
va volnym pohybom v SR alebo inych $tatoch EU, musia zabez-
pecit ich spatnu vystopovatelnost - to znamena, ze zaznamy

o pdvode hnojiva musia byt po celd dobu ich uvadzania na trh

a nasledne dva roky po jeho ukon&eni archivované a na pozia-
danie poskytnuté inSpekénému organu.

Na zaver je potrebné upozornit fyzické a pravnické osoby
uvadzajuce do obehu hnojiva v SR, aby si osvojili ustanovenia
nariadenia EU a zakona &. 136/2000 Z. z. o hnojivach v zneni
zakona €. 555/2005 Z. z., nakolko su v plnom rozsahu zodpoved-
né za kvalitu a bezpecnost hnojiv, pestovatelskych substratov

a pddnych pomocnych latok, nachadzajicich sa na trhu v SR.

13.2. Ukazovatele kvality
kompostu

13.2.1. Fyzikalne a chemické viastnosti

e vizualne znaky (farba, pach, skupenstvo),

e obsah vlhkosti,

e obsah spalitelnych latok,

e hodnota pH,

e obsah Zivin deklarovanych vyrobcom (dusik, fosfor, draslik),
e pomer uhlika a dusika (C: N),

e iné vlastnosti.

13.2.2. Obsabh rizikovych prvkov

e kadmium, olovo, arzén, ortut, chrom, nikel, zinok, med
a selén.



yzrety kompost je vhodny na aj na vysev..,

13.2.3. Udaje o bezpeénosti a ochrane

zdravia l'udi, zvierat a o ochrane
zivotného prostredia

e klasifikacia hnojiva z hladiska jeho bezpeénosti,

e oznacenie $pecifického rizika [vety ,R“|2) a oznacdenie
bezpeéného pouzivania [vety ,S,2),

e miestne drazdivé ucinky (pokozka, sliznice, dychacie cesty),
senzibilita,

e zaruky a skusenosti vyrobcu,

e iné ucinky,

e odporucané ochranné prostriedky a postup prvej pomoci
po poziti hnojiva, zasiahnuti pokozky a sliznice hnojivom.

13.3. Osobitné poziadavky

V pripade, ze na vyrobu hnojiv, pddnych pomocnych latok

a pestovatel'skych substratov sa pouzili aj odpady, tak sa podla
ich charakteru ukazovatele kvality rozSiria o obsah rizikovych
latok a obsah patogénnych organizmov.

13.3.1. Obsah rizikovych latok

e polyaromatické uhlovodiky — 16 zlu¢enin,
e benzo(a)pyrén,
e mineralne oleje — NEL (C5 — C40),

e polychlorované bifenyly — PCB (kongenéry: 28, 52, 101, 118,
138, 153, 180, 209),

e fluérované dioxiny.

13.3.2. Obsah patogénnych organizmov

e pocet koliformnych baktérii,

e pocet baktérii rodu Streptococcus,

e pritomnost’ Salmonely Sp.,

e pocet zarodkov humannych ¢revnych parazitov.

13.3.3. Iné neziaduce latky a radioaktivne

Ziarenie

Hodnoty a ukazovatele
kvality kompostu

13.4.1. Fyzikalne a chemické viastnosti

Tabulka €. 9: Fyzikalne a chemické vlastnosti

Sledovany ukazovatel

Limitujuca hodnota

hodnota pH

6,5-8,5

objemova hmotnost v kg.dm?

maximalne 1

obsah vlhkosti v %

40-60

obsah spdlitefnych latok v susine v %

minimalne 25,0

obsah dusika ako N v suSine v %

minimalne 1,0

obsah fosforu ako P,O, v susine v %

minimalne 0,5

obsah draslika ako K,O v susine v %

minimalne 0,5

obsah vapnika ako Ca v susine v %

minimalne 1,2

obsah hor¢ika ako Mg v susine v %

minimalne 0,5

obsah €astic pod 20 mm v %

minimalne 100,0

13.4.2.

Tabulka €. 10: Obsah rizikovych prvkov

Obsah rizikovych prvkov

Prvok Max. hodnota v mg/kg susiny
Kadmium - Cd 2

Arzén —As 10

Ortut — Hg 1

Chrém — Cr 100

Nikel — Ni 50

Olovo — Pb 100

Med — Cu 200

Zinok — Zn 400

Selén - Se 5

13.5. Vyuzitie kompostu

- : % 5

yzrety kompost je vhodny aj na vysadbu okrasnych a jedlycﬁ rastlin|
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13.5.1. Distribucia kompostu méze prebiehat’

formou

e predaja
a. maloodberatelom,
b. velkoodberatefom,
e bezplatného odberu
a. obyvatelom, ktori sa zapojili do zberu biologického odpadu,
b. 8kolam a charitativnym organizaciam,
e pouzitia pre vlastnu potrebu
a.na ochrannu vysadbu okolo kompostarne,
b. ako vypln do biofiltrov,

c. ako zmluvna, vopred dohodnuta ¢ast kompostu pre
jednotlivych dodavatelov biologického odpadu

13.5.2. Oblasti pouzitia kompostu

polnohospodarstvo

e sadovnictvo

e Uprava krajiny (krajinotvorba)

e rekultivacie starych environmentalnych zatazi
e zahradnictvo, pestovanie okrasnych rastlin
e Uprava a Udrzba ciest a Zeleznice

e sukromné zahrady

e obchodné centra a zahradkarske potreby

e rekultivacia uzatvorenych skladok odpadov
e Udrzba a vysadba verejnej zelene

e revitalizacia krajiny

13.6. Odporucania pre zvySenie
odbytu kompostu

e zamerat sa na to, aby sa na kompostarni vyrabal vysoko
kvalitny kompost, ktory si budu chciet zakaznici opatovne
kupit,

e z kompostov vyrabat Specialne uréené substraty (pre
pestovanie izbovych rastlin, okrasné zahradné mulce, pre
vysadbu mladych rastlin...),

e kompost a z neho vyrobené pestovatelské substraty si
nechat certifikovat,

e vypracovat marketingovy plan a nasledne program, ktorého
ulohou bude vytvarat podmienky a prostredie pre odbyt
kompostu a substratov vyrobenych z kompostu,

e ako hlavnu cielovu skupinu si stanovit maloodberatelov,
predovsetkym zeny v strednom veku s vlastnou domac-
nostou a zahradou (podfa prieskumu velkych obchodnych
retazcov o type zakaznikov kupujucich komposty a sub-
straty),

e vytvorit regionalnu siet odbytu v blizkosti kompostarne,
e ziskat ekoznacku ,Ekologicky Setrny vyrobok®,

e vytvorit reklamnd kampan, kde kompost a z neho vytvo-
rené substraty budu vyzdvihnuté ako Setrné k zivotnému
prostrediu a budu vyzdvihnuté oproti konvenénym hnojivam
a substratom prevazne vyrabanym z raSeliny (raselina je
neobnovitelny prirodny zdroj),

e reklamna kampan by mala zahfiat aj filozofiu, Ze kompos-
taren nie je ,smetisko na odpady®, ale vyrobna kvalitného
kompostu a substratov,

e kompost (respektive z neho vyrabané substraty) predavat
priamo na kompostarni, ¢im sa zvysi u spotrebitela po-
vedomie, Ze sa jedna o ekologicky neSkodny a bezpecny
vyrobok,

e vytvorit' v blizkosti predajnych miest, popripade priamo pri
kompostarni zahradnicke centrum, ktoré bude ponukat
okrem kompostu a substratov aj Siroky sortiment doplnko-
vych zahradkarskych vyrobkov (kvetinaov, zahradného
nabytku, okrasnych rastlin, semien, predaj viano¢nych
stromc&ekov...).
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14. ANAEROBNA DIGESCIA -

VYROBA BIOPLYNU

Pojmy ako ,anaerébna digescia“, ,vyroba bioplynu® alebo
Lbioplynové stanice“ boli donedavna v oblasti nakladania

s biologicky rozlozitelnymi odpadmi na Slovensku takmer
nezname a minimalne vyuzivané. Situacia sa za¢ala menit
nasim vstupom do EU a potrebou plinit ciele, ktoré boli stano-
vené prijatymi smernicami a nariadeniami. Bioplynové stanice
sa stali jednym z moznych rieSeni pri problematike boja proti
klimatickym zmenam, nakladania s biologicky rozlozitefnymi
odpadmi, diverzifikacii energetickych zdrojov alebo zvySovania
podielu obnovitelnych zdrojov energie a vyroby biopaliv.
Vyznam bioplynovych stanic sa zvySuje i tym, Ze m6zu byt
prevadzkované aj vyluéne na baze vstupov z odpadovych
materialov.

14.1. Co je to anaerébna digescia?

Anaerébna digescia je riadeny proces rozkladu biologicky
rozlozitelnych odpadov a biomasy bez pristupu vzduchu, ktoré-
ho koncovymi produktmi su bioplyn a nerozlozeny zvy3sok, tzv.
digestat. Proces anaerdbnej digescie je nazyvany aj metanova
fermentacia alebo metanizécia.

Cely proces prebieha vo fermentore bioplynovej stanice
v prostredi bez pristupu vzduchu (anaerébne prostredie) poso-
benim tzv. metanogénnych baktérii.

V bioplynovej stanici (BPS) sa mdze spracovavat Siroka sSkala
biologicky rozlozitelnych odpadov a biomasy ako su napr. ex-
krementy zvierat, odpady z rastlinnej vyroby, cielene pestovana
fytomasa, zvysky z Cistenia obilia, liehovarnicke vypalky, odpa-
dy z potravinarskeho priemyslu, kaly z COV, odpady z udrzby
verejnej a sukromnej zelene, odpady zo zahrad, vytriedené
kuchynské a reStaura¢né biologické odpady atd. Vhodné su
obzvlast materialy s vySSou vihkostou. Vhodnou kombinaciou
substratov je dblezité docielit zloZzenie, ktoré bude mat’ priaznivy
vplyv na priebeh procesu a tym aj na vysledné mnozstvo a kva-
litu bioplynu.

Graf ¢.1: Vytazok bioplynu v m® z roznych substratov [46]

elkovy pohlad na bioplynovu stanicu

Podla druhov spracovavanych materialov a zdroja ich vzniku
mébzeme bioplynové stanice rozdelit na:

a. polnohospodarske, ktoré spracovavaju hlavne suroviny
z polnohospodarskej vyroby (rastlinnej aj Zivocisnej),

b. priemyselné, kioré spracovavaju hlavne suroviny z potra-
vinarskeho a farmaceutického priemyslu,

c. komunalne, ktoré spracovavaju hlavne suroviny zo
separovaného zberu BRKO (vratane kuchynskych a resta-
uraénych biologickych odpadov), odpady z udrzby verejnej
zelene (tzv. zeleny biologicky odpad),

d. Ccistiarenskeé, ktoré spracovavaju kaly z komunalnych
a priemyselnych C&istiarni odpadovych véd (COV).

Toto rozdelenie nemdzeme brat Uplne striktne, pretoze v praxi
existuju aj kombinacie vyssie vymenovanych druhov BSP, ktoré
pracuju na principe kofermentacie ré6znych druhov biologicky
rozlozitelnych materialov z réznych zdrojov. Ich kombinacia je
ucelna nielen z prevadzkovych, ale aj z ekonomickych dévodov.
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14.2. Proces anaerdbnej digescie

Proces vyroby bioplynu musi prebiehat pocas celého roka,
a preto musi byt zabezpeceny nepretrzity prisun vstupnych
surovin. Denna spotreba biologicky rozlozitelného materialu
v BPS o vykone 500 kWh je zhruba 25-35 ton. [46]

Anaerébny rozklad pripraveného substratu prebieha v nie-
kolkych etapach (fazach). Jednotlivé fazy na seba plynule
nadvazuju. Produkty jednej skupiny mikroorganizmov sluzia ako
substrat pre druhu nasledujucu skupinu, a preto nedostato¢na
aktivita jednej skupiny méze spbsobit naruSenie rovnovahy

v celom systéme a znizit' tak u¢innost’ celého procesu. V prvej
faze nazyvanej hydrolyza, su rozkladané cukry, tuky a bielko-
viny na nizko-molekularne vo vode rozpustné latky pomocou
hydrolytickych enzymov produkovanych fermentaénymi bakté-
riami. V dalSej nadvazujucej faze nazyvanej acidogenéza, sa
vytvaraju hlavne organické kyseliny, pripadne alkoholy. V tretej
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faze nazyvanej acetogenéza, prebieha oxidacia organickych
kyselin a alkoholov na vodik, oxid uhliity a kyselinu octovu.
NajddlezitejSia je posledna faza nazyvana metanogenéza,

v ktorej metanogénne baktérie zakoncuju metabolicky retazec
anaerobneho rozkladu substratu. V tejto faze acetotrofné
metanogénne baktérie rozkladaju kyselinu octovd na metan

a oxid uhli€ity, hydrogenotrofné metanogénne baktérie vytvaraju
metan z vodika a oxidu uhli¢itého. Tato skupina baktérii je teda
zodpovedna za produkciu ziaduceho plynného produktu - me-
tanu.

VSetky procesy, ktoré uskuto&nuju mikroorganizmy, vyzaduju
fyziologicky priaznivé podmienky prostredia. Pri jednotlivych
fazach su tieto podmienky odliSné. Jedna sa hlavne o teplotu,
hodnotu pH, koncentraciu substratu a inhibitorov v médiu.
Najnaro¢nejSie su metanogénne mikroorganizmy. DodrZanie
vhodnych podmienok ovplyviiuje vyraznym spdsobom proces
tvorby bioplynu. Vaésina bioplynovych zariadeni vyuziva me-
zofilnu teplotnu oblast’ (32 az 40 °C) a pH neutralnu hodnotu
substratu (7 az 8,5).

14.3. Produkty anaerébnej digescie

Hlavnym cielom pri budovani bioplynovych stanic je vyroba
bioplynu a nasledne tepla alebo chladu a elektrickej energie.
VedlajSim produktom je digestat.

Bioplyn je zmes plynov obsahujuci 55 — 75 % metanu, 23 —

43 % oxidu uhligitého a cca 2 % vodika. DalSie plynné latky
obsiahnuté v bioplyne v stopovych koncentraciach su sirovodik

a dalSie sirne a dusikaté zluceniny. Tieto stopové plyny su prici-
nou mozného zapachu bioplynu. Vyhrevnost bioplynu s obsahom
- 60 % metanu predstavuje 25 MJ, ¢o zodpoveda cca 6,2 kWh.

Digestat je sfermentovany zvySok z prevadzky BPS. Je ho
mozné rozdelit na tuhu zlozku — separat a na tekutu zlozku

- fugat. Digestat z BPS spracovavajucich odpady v pripade,

Ze vyhovuju limitom obsahu cudzorodych latok, hlavne tazkych
kovov, mdze byt pouzity ako organické hnojivo na polnohospo-
darskej pdde na zaklade predpisov legislativy hnojiv. Separat
(tuha &ast digestatu), ak spifia podmienky obsahu tazkych
kovov a nerozlozitelnych primesi, mdze byt tiez kompostovany
alebo upravovany na pestovatelské substraty. Fugat po odvod-
neni digestatu moze byt Ciasto¢ne recyklovany v prevadzke
BPS alebo odovzdany na COV, nie do vodného recipientu.

Schéma ¢.1: Schéma procesu anaerébnej digescie (mokra fermentacia)
a priblizna energeticka bilancia pre kuchynsky biologicky odpad. [43]

Naskladriovanie bioplynovej stanice s technolégiou suchej fermentacie
http://www.faguspraha.cz)

14.4. Technolégia na vyrobu
bioplynu

Bioplynové stanice su spravidla tvorené niekolkymi zakladnymi
objektmi. Prvé v poradi su pripravné nadrze. Pred vstupom
suroviny do fermentora sa jednotlivé substraty mechanicky
upravuju podla potreby drvenim, zmieSavanim, homogeniza-
ciou, riedenim a podobne (Uprava vstupnej suroviny je potrebna
najma pri mokrej fermentécii). Podla druhu substratov méze
mat’ prijem jeden alebo dva zasobniky — na tuhé materialy
(suSina nad 20 %) a kvapalné materialy (susina do 12 %).

Z pripravnej nadrze je potom substrat pravidelne davkovany
do hlavnej €asti bioplynovej stanice — fermentora, kde prebieha
samotny proces vyhnivania a tvorby bioplynu. Fermentor méze
byt horizontalny alebo vertikalny.

Horizontalna konstrukcia umozZnuje dosiahnut velmi pozitivny
efekt piestového prudenia, kedy je z jednej strany tlaCena
Cerstva surovina a z druhej odchadza vyhnity substrat. Nedo-
chadza tak ku zbyto€nému miesaniu vstupnej Eerstvej suroviny
s uz vyhnitym a vyuzitym substrdtom. Navyse, tvar lezatého
valca umoziuje instalaciu u€innych miesadiel, ktoré dokazu
premieSavat surovinu prie€ne v smere jej prudenia. Nevyhodou
tohto typu nadrze je jej velkost, €o sa preukazuje na tepelnych
stratach (nadmerna velkost povrchu nadrze v pomere k jej
objemu), pozadovanom priestore a v koneénom dosledku aj

na cene.
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Vertikalna kon$trukcia ma oproti horizontalnej vyhodu, Ze tu

je mozné dosiahnut lepSi pomer medzi povrchom a objemom,
¢im sa znizia materialové naklady a tepelné straty. Nadrze

su konstruované spravidla z beténu alebo plechu a mézu byt
umiestnené nad zemou alebo ako podzemné. Nevyhodou tohto
typu je nemoznost zabezpedit piestové prudenie materialu.

Vyhnity substrat z fermentorov - tzv. digestéat je dopravovany do skla-
dovacich priestorov. Tento produkt je mozné pouZit' priamo ku hno-
jeniu alebo méze byt dalej spracovany. Spracovanim sa mysli
separacia na tuhu zlozku (separat) a tekutu zloZku (fugat). Separat
sa vyuziva vacsinou na kompostovanie a fugat na hnojenie.

Dalsiu &ast bioplynovej stanice tvori plynojem, kde je odvadzany
vytvoreny bioplyn a skladuje sa pred samotnym vyuZitim. Velkost
a typ plynojemu su zavislé na jeho vyuZiti. Ak sa pocita s vyuzitim
bioplynu na vykurovanie a vyrobu teplej vody, je potrebné budo-
vat' plynojem s va¢Sou kapacitou. Potreba tepla je znacne koli-
sava a je potrebné zabezpedit dostatocné skladovacie kapacity
plynu na obdobie, kedy nie je zabezpeceny odber tepla.

Inym pripadom, a pri bioplynovych staniciach najviac vyuziva-
nym, je kombinovana vyroba elektriny a tepla — kogeneracia.
Kogeneracia prebieha kontinualne, preto v tomto pripade sa
buduju plynojemy s mensou kapacitou.

Bioplynové stanice, ktoré spracovavaju vedlajSie zivoc&iSne
produkty (napr. aj kuchynské a reStaurac¢né biologické odpady),
musia byt vybavené hygienizaénym zariadenim, t.j. uzavretym
reaktorom. Ten musi mat zabudované zariadenie na sledovanie
teploty v €ase, zaznamové zariadenie a zariadenie na zabrane-
nie nedostatoéného ohrevu (vid' kapitola o hygienizacii BRO).

V niektorych pripadoch st BPS vybavené aj zariadenim pre
separaciu lahkej frakcie a druhotnych surovin.

S fermentorom sa spaja aj dalSie delenie bioplynovych stanic
podra:

a. poctu stupnov na:

o jednostupriovu technoldgiu, kde prebiehaju vSetky
fermentacné fazy v jednom fermentore a

o viacstupriovu technoldgiu.
b. obsahu suSiny v spracivanom substrate na:
o mokru fermentaciu (obsah susiny < 15%) a
o suchu fermentaciu (obsah susiny je 25 az 60 %).

c. teplotnych rozpati, pri ktorych dochadza k tvorbe metanu,
sa zariadenia rozdeluju na:

o psychrofilné (do 20 °C),

o mezofilné (30 az 40 °C) a

o termofilné (50 az 75 °C).
d. spOsobu davkovania na:

o diskontinualne, s preruSovanou prevadzkou, cyklické,
davkové. Cas jedného pracovného cyklu zodpoveda
¢asu zdrzania materialu vo fermentore. Vyuzivany
hlavne pri suchej fermentacii.

o kontinualne (semikontinuaine). Cas medzi jednotlivymi
davkami je kratSi ako €as zdrzania materialu vo fermen-
tore. Je to najpouzivanejsi spésob plnenia fermentora
pri spracuvani tekutych organickych materialov. Sub-
strat sa davkuje viackrat denne a technologicky proces
mozno lahko automatizovat.

V Eurdpe su najbeznejsie typy bioplynovych zariadeni s mokrou
fermentaciou. Su zalozené na poziadavke dobrej Cerpatelnosti
vstupného biologického materialu.

Sucha fermentacia sa za€ala v poslednej dobe vyuzivat ako
doplnok pri existujucich kompostarfiach, nakolko je to spdsob
zvySenia ekonomickej efektivity tychto zariadeni.

Koneéﬁé podoba bioplynovej stanice v Olesné u Havlickova Brodu (CZ).
Bioplynova elektrarna ma elektricky vykon 250 kW.

14.5. Energetické vyuzitie
bioplynu

Najjednoduchsim spésobom vyuzitia bioplynu je jeho spafova-
nie v kotloch za u¢elom vykurovania stavieb a ohrevu UZitkovej
vody. Cast tepla sa na BPS spotrebuije pre ohrev anaerébnych
fermentorov (cca 25 %), pripadne pre dalSie zariadenia (napr.
hygieniza¢né zariadenie).

Za efektivnejSi spdsob sa povazuje vyuzitie bioplynu v kogenerac-
nej jednotke s vyrobou elektrickej energie a tepla. K tomuto ucelu
je mozné pouzivat spalovacie motory alebo plynové turbiny spo-
jené s agregatom na vyrobu elektrickej energie. Teplo z chladenia
motora a spalin sa pouziva k ohrevu fermentorov a k vykurovaniu.
V letnom obdobi byva teplo z BPS vyuzivané napr. na suSenie
dreva a dalSich produktov. Vacsie energetické vyuZitie bioplynu
predstavuje trigeneracna jednotka, o je spojenie kogeneracnej
jednotky s absorpénou chladiacou jednotkou umoznujicou vyuzitie
tepla i v letnom obdobi tam, kde je potrebna klimatizacia. Kogene-
racné vyuzitie bioplynu je mozné aj pomocou palivového ¢lanku
alebo kombinaciou palivového ¢lanku a mikroturbiny. Toto rieSenie
si vyzaduje dokonale odsireny bioplyn.

Upraveny bioplyn je dalej mozné dodavat do potrubnej siete
so zemnym plynom, alebo komprimovat pre pohon motorovych
vozidiel. Ak budeme uvazovat, ze z 1 kg kuchynskych biologic-
kych odpadov ziskame 0,1 m? vy¢isteného bioplynu, ziskame
tak palivo na 1 km jazdy osobného automobilu. [40]
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14.6. Ekonomika bioplynovych
stanic

Navratnost investicii vynaloZenych na vybudovanie bioplynovej
stanice zavisi od finanénej naro€nosti pouzitej technolégie

a nasledujucej prevadzky stanice. Spravne vyhodnotenie eko-
nomiky projektov bioplynovych stanic pre spracovanie BRO je
z&kladnym predpokladom uspesnosti celej akcie.

14.6.1. Investi¢né naklady

Investi€né naklady beznej bioplynovej stanice (BPS) polnohos-
podarskeho typu s technolégiou mokrej fermentacie strednej
velkosti m6zeme odhadnut na cca 4 000,- Eur na 1 kW instalo-
vaneého elektrického vykonu. [45]

Pri realizacii komunalnej BPS, ktora spracovava BRKO a iné
biologické odpady, je vSak potrebné uvazovat s dalSimi zaria-
deniami a stavebnymi ¢astami nevyhnutnymi pre prevadzku
takéhoto zariadenia:

e hala pre prijem odpadov vybavena vzduchotechnikou a bio-
filtrom,

e linka na prijem a separaciu BRKO,
e linka na hygienizaciu,
e separacia digestatu a rieSenie jeho skladovania.

Investi€na narocnost takto vybavenej technoldgie mokre;j
anaerobnej fermentacie v pomere ku klasickej polnohospo-
darskej bioplynovej stanici méze byt i viac ako dvojnasobna

a pohybovat sa v sume okolo 8 000,- az 10 000,- Eur na 1 kW
inStalovaného elektrického vykonu. VSeobecne plati, Ze ¢im
nizsia je velkost stanice, tym merné investi¢né naklady rastu.
Dévodom je predovSetkym vysoka cena zariadenia na spraco-
vanie a triedenie biologickych odpadov, naro€nejSia separacia
a skladovanie, Ci spracovanie vystupu. [45]

Naklady na vybudovanie bioplynovej stanice méZeme rozdelit
nasledovne [37]:

e 40 % - stavebna Cast (fermentory a iné technologické nadr-
Ze, skladovacie priestory, manipulacné plochy)
e 20 % - kogeneracna Cast' (plynojem, kogeneraéna jednotka)
e 17 % - vykurovanie (zasobnik tepla, vyhrievacia technika)
e 13 % - manipula¢na technika (potrubia, vedenia, ¢erpadla
a pod.)
Cenu BPS ovplyviuju v8ak aj také polozky, ako su pristupové
cesty, technoldgie osvetlenia, pritomnost’ protipoZiarnej vody
(hydrantu) na dostupnom mieste, dostato¢ne silny transformator

vysokého napétia a pod., ak sa v mieste budovania BPS uz
nenachadzaju.
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14.6.2. Prevadzkové naklady

Roc¢né prevadzkové naklady sa vypocitavaju z:
e rocnych odpisov,
e Urokov,

osobnych nakladov na obsluhu zariadenia,

nakladov na udrzbu a opravu zariadeni,

dalSich beznych prevadzkovych nakladov.

K stanoveniu roénych nakladov je potrebné ro€né odpisy a na-
klady na udrzbu rozdelit na dve €asti — technika a stavba (patria
do inych skupin odpisov a maju iné naroky na udrzbu). Pre
jednoduchsi vypocet mézme ratat so 60 % investiciou na tech-
niku a 40 % investiciou na stavebné Casti. Na opravu techniky
pocitame s 5 % z 60 % z celkovej investicie a na udrzbu sta-
vebnych €asti s 0,5 % zo 40 % z celkovych investicii. Na pois-
tenie investicie ratame s 0,5 % z celkového objemu investicie.
Vysledky z praxe ukazuju, Zze roéné naklady BPS sa pohybuju
medzi 12 az 20 % z celkovych investi€nych nakladov. [44]

14.6.3. Prijmy

Prijmy budu tvorit’ hlavne tri polozZky:
e prijem z predaja elektrickej energie,
e prijem z predaja tepla a
e prijem z poplatkov za prijem odpadov do zariadenia.

Ekonomika prevadzky bioplynovej stanice vyplyva z cien
vstupov (&i ich musi nakupovat, alebo naopak pévodca odpadu
za umiestnenie svojho odpadu na bioplynovej stanici plati),

z cien za umiestnenie digestatu a najma z vykupnych cien
elektrickej energie a tepla.

Bez vyuzitia tepla — len pri predaiji elektrickej energie - méze byt
navratnost' vystavby bioplynovej stanice v su¢asnych podmien-
kach Slovenskej republiky 8 — 10 rokov. Pri si¢asnom vyuziti
odpadového tepla, ktoré vznika pri vyrobe elektrickej energie,
sa doba navratnosti skracuje na 5 — 7 rokov. Tato bilancia je

za predpokladu, ze kogeneracia vyroby elektrickej energie

a tepla (spalovaci motor) prebieha 5 000 — 6 000 hod. za rok
(13,7 — 16,4 hod. denne).

Vystavba bioplynovej stanice je ekonomicky efektivna vtedy,
ked je k dispozicii stabilny zdroj surovin (hov. dobytok + kuchyn-
sky biologicky odpad), a je mozné zabezpecit odber elektrickej
energie a tepla. Odber elektriny méze byt aj pre interné potreby
obce €i subjektu — verejné osvetlenie, osvetlenie aredlu. [37]

Model farmovej bioplynove;j stanice, farma Stonava (CZ)



15. MECHANICKO-BIOLOGICKA

UPRAVA ODPADOV

Realizaciou separovaného zberu jednotlivych zloziek komunal-
neho odpadu a nasledne ich recyklaciou (vratane spracovania
biologicky rozlozitelnych odpadov aerébnymi alebo anaerébnymi
technolégiami) mézeme znizit mnozstvo zmesového odpadu
(dalej len zvySkového odpadu) na maly zlomok jeho pdvodného
mnozstva. Skusenosti zo zahranicia ukazuju, Zze v kone¢nom
dbsledku to nemusi byt viac ako 16 % zo vSetkych komunalnych
odpadov. ZvySkovy odpad tvoria vacsinou predmety povazované
za nevhodné k dalSiemu pouZitiu, nerecyklovatelné a nekompos-
tovatelné, ale aj odpady, ktoré povodcovia odpadu nevytriedili

v rdmci separovaného zberu na jednotlivé zlozky odpadu.

MnozZstvo zvyskového odpadu je mozné ovplyviiovat kombinaciou
roznych regulacnych i finanénych mechanizmov. Patria medzi ne
napr. uzakonenie zodpovednosti vyrobcov za tovar po skonceni
jeho Zivotnosti, poplatky za zneSkodriovanie odpadov alebo hos-
podarny dizajn vyrobkov a obalov. Je vSak velmi pravdepodobné,
Ze vzdy zostane nejaka Cast odpadu, ktori nedokdzeme vytriedit
a stane sa zvySkovym odpadom. Tieto odpady, ktoré nemézu byt
opatovne pouZité, recyklované alebo kompostované, by mali byt
pred uloZenim na skladky odpadov biologicky stabilizované, aby

v priebehu prebiehajucich rozkladnych procesov nedochadzalo:

e k vzniku a uvolfovaniu metanu (plynu, ktory sa vyrazne
podiela na sklenikovom efekte),

e ku kontaminacii podzemnych &i povrchovych véd,

e Ci k poklesom a zosuvom skladky (v dosledku velkych obje-
movych zmien v priebehu rozkladu biologicky rozloZitelnych
odpadov).

Dodato¢nu separaciu a biologicku stabilizaciu zvySkového od-
padu zabezpecuju systémy tzv. mechanicko-biologickej Upravy
odpadu (z angl. MBT — Mechanical-Biological Treatment).

= gl iy

F ot e ke [ & 3
Prijem a predtriedenie zmesového odpadu (zdroj: http://www.etan.com.sg)

15.1. Co je mechanicko-biologicka

uprava odpadov?

Mechanicko-biologicka tprava (MBU) predstavuje technoldgiu
na spracovavanie zvyskovych komunalnych odpadov popr. aj
dalSich odpadov, ako su napr. odpady z podnikatelskej Cinnosti
alebo priemyselné odpady (charakterom podobné komunalnym
odpadom). Deje sa tak pomocou mechanického roztriedenia
na vyuzitefné (materialovo alebo energeticky) a nevyuzitelné
odpady, a dalej biologickej upravy vytriedenych biologickych
zloZiek zvyskového odpadu.

Je nevyhnutné si uvedomit, e MBU nie je hlavné a jediné
rieSenie nakladania s komunalnym odpadom, teda nepatri

na zaciatok systému odpadového hospodarstva. Musia mu
predchadzat u€inné systémy separovaného zberu, komposto-
vania / anaerdbnej digescie a recyklacie komunalneho odpadu.

Kombin4cia tychto Styroch rieSeni zabezpecuje pohodiné spl-
nenie poziadaviek eurépskej legislativy tykajucej sa recyklacie

a skladkovania odpadov. Podla kalkulacie ¢eského Ministerstva
Zivotného prostredia zabezpedia ucinnejSie znizenie mnozstva
skladkovanych odpadov ako vystavba novych spafovni odpadov.
Pomocou MBU sa da e$te mnoZstvo zvyskového odpadu
(zostatok po separacii pri zdroji, recyklacii a kompostovani /
anaerodbnej digescii) znizit zhruba o 50 %.

IN&sypky na prijem zmesovéo odpadu

15.2. Produkty technolégie
mechanicko-biologickej
upravy odpadov

Hlavnym cielom MBU je v maximalnej moZnej miere minimalizo-
vat’ dopad komunalnych odpadov na jednotlivé zlozky Zivotného
prostredia. To sa dosahuje:

e dotriedovanim zvyskovych odpadov, pokial mozno pre ich
dalSie vyuZitie a
e stabilizaciou biologicky rozlozitelnych odpadov.

Vysledné produkty su zavislé od pouzitych technologickych
postupov, ale aj od vstupnych odpadov.
Vyslednymi produktmi — vystupmi MBU mézu byt:

e odpady uréené na materialové zhodnotenie (hlavne kovy,
popripade niektoré druhy plastov, papiera, skla),

e vystup z biologickej Upravy (Sedy kompost), ktorého kvalita
umoznuje jeho vyuzitie napr. na rekultivaciu poSkodeného
uzemia alebo skladok odpadov, budovanie protihlukovych
bariér popri cestach, do parkov, k réznym inym nepolnohos-
podarskym ucelom,

e bioplyn z biologickej upravy v pripade, Ze sa jedna o anae-
rébnu digesciu,

e odpady k energetickému vyuzitiu (vytriedena vyhrevna frakcia
vo forme paliva uréena napr. do cementarni, kotolni atd'.),

e odpady k termickej Uprave (odpady s nizSou vyhrevnostou
a horsej kvality ur€ené do spalovni),
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e odpady k ulozeniu na skladku odpadov (biologicky stabilizo-
vana frakcia, ktoru nie je mozné z dévodu jej kvality vyuzit
na vysSie spominané ucely alebo vytriedené, ale nevyuzitel-
né materialy napr. inertné materialy).

15.3. Technologicky postup pri
mechanicko-biologickej
uprave odpadov

Vo svete existuje vela technologickych variantov rie$enia MBU, kto-
ré su prispdsobované miestnym podmienkam a potrebam. Konkrét-
ne rieSenia su zavislé hlavne na druhoch a mnozstvach vstupnych
odpadoyv, ale aj na moznosti umiestenia vystupnych produktov.

V sucgasnosti je tato technoldgia vyuzivana predovsetkym:

e Kk vyraznému zniZeniu mnoZstva zloZky biologicky rozloZitel-
nych odpadov vo zvySkovom odpade s cieflom obmedzit' tvorbu
sklenikovych plynov a Skodlivych vyluhov pri skladkovani,

e k vyrobe alternativneho paliva z lahkej a vyhrevnej frakcie
zvyskového odpadu.

Ako uz nazov mechanicko-biologicka Uprava naznacuje, je tato
technoldgia zloZena z dvoch €asti: mechanickej a biologicke;j.

15.3.1. Mechanicka uprava

Mechanicka uprava vo vacsine pripadov predchadza biologickej
Uprave. Proces zacina vstupnou kontrolou privezenych odpadov.
V rdmci tejto kontroly su z procesu odobrané odpady, ktoré mézu
spOsobit nejaké komplikacie alebo odpady, pre ktoré existuje
odberatel v neupravenej forme. Je to hlavne objemny odpad
(napr. matrace, velké kusy nabytku), nebezpecné zlozky KO,
elektroodpad z domacnosti. Vaésinou nasleduje drvenie odpadu.
Po drveni sa odpad posuva pasovymi dopravnikmi do vysoko
mechanizovanej Casti zariadenia. V nej sa réznymi mechanickymi
postupmi, ako su rota¢né sita, magnetické, vzduchové alebo
gravitacné separatory, od seba oddeluju rézne frakcie:

e Zelezné a nezelezné kovy, ktoré idu na materialové zhodno-
covanie (zastupené cca 5 %),

e [ahka frakcia — su to spalitelné latky (papier, plasty, textil
atd.), vacsinou urcené na energetické zhodnotenie. Tato
frakcia sa m6ze rozdelovat podla stupria vyhrevnosti
na stredne vyhrevné a vysoko vyhrevné frakcie (cca 40 %),

e tazka frakcia — je to vacsinou inertny material ureny
na skladkovanie (cca 15 %),

e biologicka frakcia, ktora je ur€ena na spracovanie do druhej
Casti zariadenia - do biologickej upravy (cca 40 %).

Kabina na manualne dotriedovanie zmesového odpadu
zdroj: http://www.etan.com.sg)|
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15.3.2. Biologicka uprava

Vytriedena biologicky rozlozitelna frakcia je biologicky stabilizo-
vana pomocou aerobnych ¢&i anaerébnych procesov (alebo ich
kombinaciou).

Jedna sa vacsinou o intenzivne procesy aerobneho komposto-
vania v uzavretych diskontinualnych (niekedy aj kontinualnych)
fermentoroch (v tuneloch, boxoch, bubnoch atd.), v ktorych je
substrat po dobu 7 - 10 dni prevzdusfiovany pomocou nutenej
aeracie. Vznikajuce plyny su odsavané do zariadenia pre
Cistenie plynov (biofiltrov). Fermentacia prebieha pri teplote 60 -
75 °C, €o zabezpecuje dokonall hygienizaciu substratu.

Druhou moznostou je vyuzitie procesov anaerdbnej digescie.
Pouzivaju sa pritom technolégie suchej alebo aj mokrej fermen-
tacie. Ta prebieha v termofilnom rezime (cca 55 °C). Ziskany
bioplyn je vyuzivany k vyrobe elektrického prudu a tepla. Elek-
tricka energia je dodavana do rozvodnej siete a teplo je vyuzi-
vané v samotnom zavode napr. na vykurovanie, ohrev vody, ale
aj k ohrevu materiélu pred vstupom do fermentora.

Proces biologickej Upravy je ukonceny aerébnou stabilizaciou, ktorej
cielom je dosiahnutie poZadovanych vlastnosti vystupu. Té prebieha
bud’ v padsovych hromadach na volnej vodohospodarsky zabezpe-
¢enej ploche alebo v krytych halach. Pocas tejto fazy je substrat
niekolkokrat prekopavany mostovymi alebo frézovymi prekopavacmi
(podra velkosti a tvaru zakladky). Doba trvania biologickej Upravy
mozZe byt rézna a zavisi od zvolenej technoldgie a poziadaviek

na vystup. Intenzivna Cast biologickej Upravy trva max. do 21 dni.
Cely proces biologickej Upravy trva cca 6 az 16 tyzdrov.

V niektorych pripadoch nasleduje po biologickej uprave este do-
datocna mechanicka uprava. Pokial si to poziadavky na vystupny
produkt vyzaduju, méze byt zaradena dalSia ¢ast mechanickej
upravy, bud medzi jednotlivé biologické stupne (intenzivny proces
a aerdbnu stabilizaciu) alebo po uplnom ukonceni biologickej
Upravy. Pouzivaju sa k tomu vacésinou bubnové sita (niekedy
doplnené aj o magneticky a vzduchovy separator), ktoré oddeluju
nerozlozené zvysky, ktoré sa potom vracaju spat do procesu.

15.4. Kedy je biologicky odpad
stabilizovany?

Stabilizaciou je (podla pracovného dokumentu Eurdpskej komisie
,Biologické spracovanie biologicky odpadov® /DG. ENV. A.2/)
znizenie rozlozitelnosti biologickych odpadov, ktoré sa prejavuje
minimalizaciou zapachu a poklesom respira¢nej aktivity za obdo-
bie 4 dni (AT4) pod 10 mg O,/g susiny odpadu. Takto stabilizova-
ny odpad uz nie je povazovany za biologicky rozlozitelny odpad
v zmysle Smernice EU 1999/31/EC ,0 skladkach odpadov*. [31]

Dnes sa v praxi pouZivaju dve metddy na zistenie biologickej stabi-
lity odpadu, ktoré su zaloZzené na merani jeho biologickej aktivity.

Prvé z nich sa pouZiva pod ndzvom ,AT4“ predovSetkym v nemecky
hovoriacich krajinach. Hodnoti spotrebu kyslika sledovaného mate-
rialu v priebehu Styroch dni. Dostatone biologicky stabilny material
ma mat' pokles respiracnej aktivity na 5 - 7. mg O,/g susiny. Zaroven
su uplathované aj dalSie ukazovatele stabilizacie upraveného od-
padu a to produkcia plynov za 21 dni v anaerébnych podmienkach
(G21), limitovana 20 I/kg su$. odpadu a obsah uhlika vo vodnom
vyluhu odpadu (TOC), limitovany v Rakdsku 250 mg/l. [31]

Druha metéda — Dynamicky respiraény index (DRI), je pouziva-
ny napriklad v Taliansku. Je tiez zalozena na spotrebe kyslika.
Avsak spdsob merania je rozdielny. Stabilizovany odpad by
mal dosahovat’ hodnotu DRI niz$iu ako 1 000 mg O, * kg VS~ *
h”(mg O, na kg spalitelnych latok za jednu hodinu). [29]

Posudenie, ¢i je odpad dostato¢ne stabilizovany alebo nie, je okrem
environmentalneho hfadiska ddlezité aj s ohfadom na vysSie spomi-
nanu smernicu Rady €. 1999/31/ES o skladkach odpadov. Ta uklada



Clenskym Statom povinnost’ znizovat mnozstvo skladkovanych
biologicky rozlozitelnych odpadov. Stabilizovany biologicky rozlo-
zitelny odpad uz nepodlieha v telese skladky vyraznej biologickej
degradacii, €o znamena, Ze je povazovany za inertny. Méze sa teda
skladkovat bez toho, aby to bolo v rozpore s touto smernicou.

Tabufka €. 11: Parametre zvyskového komunalneho odpadu pred
a po spracovani MBU. [31]

Zvyskovy
Parameter Jednotka komunalny odpad

nespraco- |po

vany MBU
Hmotnost % 100 20-35
Objem % 100 18 - 20
Strata Zzihanim % sus. 55 -66 28 -44
Vyhrevnost MJ/kg 8,7-10,9 52-7
ObJem.ov’a Yaha po tm? 0.9 1,3 -
komprimacii 1,6
Respiracna aktivita AT4 'mg O,/g su$. 36 - 80 5-7
Tvorba plynov (21 dni) | NI/kg sus. 140 - 190 20
Vyluhovatelny uhlik
(TOC) mg C/I 3000 - 4000 82-92

15.5. Naklady na mechanicko-
biologicku upravu odpadov

Néklady na spracovanie odpadov v krajinach EU v zariadeniach
na MBU su 60 az 75 Eur na tonu upraveného odpadu [7].

V Nemecku sa cena za tpravu odpadov v zariadeniach MBU,
ktoré su na vysokej technickej urovni, pohybuje medzi 50

az 85 Euro/tonu vratane nasledného ulozenia stabilizovaného
odpadu na skladku odpadov. Pre porovnanie je potrebné uviest
aj naklady na spalenie odpadov v spalovniach komunalnych
odpadov, ktoré sa pohybuju medzi 60 az 375 Eur na tonu s tym,
Ze nizka cena je uvedena iba pre vysoko vyhrevné odpady. [29]

Nemecky spolkovy urad pre Zivotné prostredie (Umweltbun-
desamt) nechal vypracovat $tudiu, ktora porovnava naklady

na spalovanie odpadov a ich spracovanie v zariadeniach

MBU. Naklady na spalovanie zvy$kového odpadu sa pohybuji
v priemere na sume 173 Eur na tonu, naklady na MBT na sume
157 Eur na tonu. Pre porovnanie uvedieme este priemerné
naklady na kompostovanie biologického odpadu na kompostarni
s ro¢nou kapacitou 15 000 ton, ktoré v Nemecku dosahuju 61 -
113 Eur na tonu a na bioplynovej stanici s rovnakou kapacitou
72-118 Eur na tonu spracovaného biologického odpadu. [29]

Rovnako aj analyzy MZP CR hovoria v prospech metédy MBU
oproti spalovniam odpadov. Analyzy ukazali, Ze stratégia, ktora
kombinuje intenzivne triedenie (a na to nadvazujuca recyklacia
a kompostovanie), MBU a prevenciu, vyZaduje v Ceskej repub-
like celkové investicie o 1,6 az 6,5 miliardy K¢ nizSie (investicia
10 az 14,9 mid. K&) ako koncepcia, ktora by sa opierala o stavbu
dalSich spalovni odpadov (investicia 16,5 mid. K&). Rovnako aj
prevadzkové naklady budu pri ekologickom modeli nizSie o 1,2—
1,7 mld. K& za rok v porovnani so spalovanim odpadov. [30]

Taburka €. 12: Priklad investi¢nych nakladov na vybudovanie zariadenia
na MBU pri kapacite 40 tisic ton odpadu za rok. [34]

15.6. Vyhody mechanicko-biolo-
gickej upravy odpadov [29]

Asi najvaésou vyhodou zariadeni MBU je ich flexibilita, ktora umoz-
nuje prispdsobenie sa dosiahnutej Uspesnosti separacie v danej
lokalite. M6Zu byt stavané modularnym spésobom a ihned, ako sa
zvysi mnozstvo vyseparovaného odpadu priamo pri zdroji, je moz-
né ich fahko upravit napr. na vyrobu vysoko kvalithého kompostu
alebo na prevadzky na spracovanie odpadovych materidlov.

Je mozné ich vybudovat podstatne rychlejSie ako podobne vel-
ku spalovnu odpadov, a pritom s vyrazne niz§imi investi¢nymi
a prevadzkovymi nakladmi. M6zu mat’ i relativne malu kapacitu,
¢o je z hladiska nakladov rovnako vyhodné pre decentralizova-
né oblasti s nizkou hustotou obyvatelov.

Na rozdiel od spalovni odpadov toto rieSenie nevytvara trvaly
dopyt po odpadoch. Kombinacia zariadeni MBU s kvalitne
zavedenym systémom separacie odpadov priamo pri zdroji
vedie k znizZeniu toxicity zvySkového odpadu a ku znaénému
zmenseniu jeho objemu oproti su¢asnej urovni.

Nové moderné systémy MBU vykazuiji vaésiu redukciu hmotnosti
i objemu odpadu, ako je mozné dosiahnut spalovanim. Navyse
pri dobrom plénovani a riadeni poskytuju uzZitoéné produkty.

MBU systémy kombinuiju cely rad spracovatelskych krokov,

ktorymi sa zo zvySkového odpadu odstrani maximum recyk-
lovatelnych, biologicky rozlozitelnych a toxickych materialov
za vzniku inertného (stabilizovaného) finalneho produktu.

Toxicita mechanicko-biologicky upraveného odpadu je viac ako 20
nasobne nizSia ako v pripade zmesového komunalneho odpadu.

MBU zniZuje mnoZstvo produkovaného skladkového plynu

na skladkach odpadov v priemere o 90 % v porovnani s ne-
upravenym zmesovym komunalnym odpadom. Niektori autori
usudzuju, Zze pomaly vyvoj zvySkového metanu z odpadov
upravenych MBU vedie pravdepodobne k tomu, Ze ten je cel-
kom oxidovany mikroorganizmami zijucimi na povrchu skladky.

Odpad spracovany pomocou MBU méze byt na skladke odpadov
zhutneny na velmi vysoku hustotu: asi 1,5 t/m?, ktora znamena
velmi malu hydraulicku vodivost (v priemere 1x10'° az 5x10°
m/s). Nasledkom nizkej infiltracie vody klesa na minimum produk-
cia priesakov a mnozstvo celkového dusika a uhlika obsiahnuté-
ho v priesakoch sa znizuje o 95 %, respektive o 80-90 %.

Vy$8ie uvedené faktory mdzu vyrazne prediZit Zivotnost exis-
tujucich skladok odpadov. V zavislosti na zaciato¢nej situacii

a na zvolenom type procesu méze upraveny odpad pomocou
MBU Zivotnost skladky odpadov minimalne zdvojnasobit. MBU
tiez vyrazne znizuje nebezpecenstvo poziarov na skladkach od-
padov. Vytriedenim spalitefnej frakcie a stabilizaciou biologicky
rozlozitelnych odpadov sa méze vzniku poziarov Uplne zabranit.

MBU systémy umoZfuji mestam a regiénom vyrazne zvysit
mieru vyuzitia komunalneho odpadu. Napriklad kanadské mesto
Halifax s 350 000 obyvatelmi zvySilo mieru vyuzitia komunalneho
odpadu na 61 % potom, €o bol zavedeny uc€inny systém separo-
vaného zberu odpadu spolu s MBU. Edmonton s 900 000 oby-
vatelmi dosiahol v roku 2 000 mieru vyuzitia odpadov az 70 %.
Desiatky takychto pripadov kombinacii trojskupinového systému
separovaného zberu odpadu a MBU existuji taktie? v Nemecku,
Rakusku, Taliansku, Belgicku a v dalSich krajinach.

Polozka Investicné naklady
Mechanicka ¢ast 1,8 mil. Eur

Sucha anaeroébna linka a aerébna stabilizacia 4 mil. Eur

Uprava plynu 1,1 mil. Eur
Stavebna ¢ast 3,5 mil. Eur
Celkom: 10,4 mil. Eur
Investi¢né naklady pri kapacite 100 tis. ton = 29 mil. Eur
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16. HYGIENIZACIA BIOLOGICKY
ROZLOZITELNYCH ODPADOV

Hygienizacia biologického odpadu je proces, pri ktorom sa pbso-
benim vysokej teploty a €asu odstrariuju, alebo vyrazne redukuju
patogénne mikroorganizmy a tym aj zdravotné rizika spojené
s aplikaciou produktov vyrobenych z tohto biologicky odpadu.

Nariadenie Europskej komisie €. 1774/2002 (ES) o vedlajsich
zivo€isnych produktoch (dalej len nariadenie) zacalo v SR
platit od nasho vstupu do EU v méji 2004. Tymto nariadenim sa
stanovuju zdravotné predpisy tykajlce sa zivociSnych vedlajSich
produktov neurcenych pre ludsku spotrebu. Nariadenie uréuje
pravidla pre nakladanie s tymito produktmi, sprisriuje zakaz
skrmovania a navys$e prinasa vysSiu mieru kontroly (nariadenie
sa nezapracovava do narodnych legislativ, ale plati priamo).

Kontinualny fermentor zabezpecuje hygiéhizéciu a kompostovanie BRO

Toto nariadenie definuje aj pravidla pre spracovanie materialov
obsahujucich vedfajSie Zivo€iSne produkty v zariadeniach
na kompostovanie a vyrobu bioplynu.

Nariadenie sa vztahuje aj na nasledujuce kuchynské odpady:

i. pochadzajuce z dopravnych prostriedkov v medzinarodnej
preprave,

ii. uréené ku skrmovaniu zvieratami,

iii. urcené k pouZitiu v zariadeniach na vyrobu bioplynu alebo
ku kompostovaniu.

Nariadenie €. 1774/2002 (ES) deli organické materialy
do troch kategérii podl'a hygienickych rizik:
a. Materialy 1. kategorie — sem patri okrem iného aj kuchyn-
sky odpad z dopravnych prostriedkov v medzinarodnej
preprave.

b. Materialy 2. kategérie — sem patri okrem iného aj hnoj
a obsah traviaceho traktu.

c. Materidly 3. kategoérie — sem patria okrem iného:

o vedlajSie zivoCiSne produkty vznikajuce pri vyrobe
produktov uréenych k ludskej spotrebe, vratane odtuc-
nenych kosti a oSkvarkov;

o zméato&né potraviny Zivo€iSneho pdvodu alebo zmatoc-
né potraviny obsahujuce produkty Zivoc¢iSneho pévodu
s vynimkou kuchynského odpadu, ktoré z obchodnych
dévodov, z dévodov chyby pri vyrobe alebo baleni alebo
inej chyby nepredstavujucej nebezpeéenstvo pre ludi
alebo zvieratd, uz nie su ur€ené k ludskej spotrebe;

o kuchynsky odpad okrem odpadu z dopravnych
prostriedkov v medzinarodnej doprave.

Priatelia Zeme - SPZ

Délezité je, Zze i mala primes materialu z vy33ej kategorie zna-
mena vySSiu kategorizaciu a tym aj prisnejSie podmienky pre
nakladanie s tymto materialom.

LT e e
meste Stara Turd

Materialy 1. kategdrie musia byt zneSkodnené a ziadne recyk-
laéné technoldgie nie su povolené. Pre niektoré materialy 2.
kategorie uz prichadza do uvahy anaerdbna digescia a kompos-
tovanie, ktoré s mozné i pre vSetky materialy 3. kategorie.

16.1.

Poziadavky pre kompostarne
a bioplynové stanice

Kompostarne a bioplynové stanice musia spifiat hlavne
nasledujuce poziadavky (podrobne popisané v prilohe €. VI
tohto nariadenia):

e Pri kompostovani alebo anaerébnej digescii je nevyhnutné
odpad nadrvit na €astice s maximalnym rozmerom 12 mm.

e Odpad musi zotrvat nad teplotou 70 °C po dobu 60 minut.



Teplota musi byt merana v realnom ¢ase a musi byt priebez-
ne zaznamenavana. Zaznamy musia byt archivované pre
pripad kontroly. Pristroje musia byt pravidelne kalibrované.

e Kompost alebo digestat musi byt analyzovany v laboratériu,
ktoré je vybavené tak, aby mohlo robit’ potrebné analyzy,
mimo iného aj na patogénne organizmy. Laboratérium musi
byt schvalené prisluSnym organom.

e Musia mat €istu a neistu zonu, ktoré musia byt vhodne
oddelené. Necista zona musi mat’ kryté miesto pre prijem
Zivoc€iSnych vedlajSich produktov a musi byt rieSena tak,
aby sa dala l'ahko ¢istit' a dezinfikovat. Dlazky musia byt
poloZené tak, aby ulah&ovali odvadzanie tekutin.

e Musia mat vhodné zariadenia pre Cistenie a dezinfekciu:
o nadob alebo nadrzi, v ktorych sa prijimaju zivo€iSne
vedlajSie produkty,
o vozidiel a nadob pri odchode z nedistej zény zariadenia.

Tie musia byt situované alebo navrhnuté tak, aby zabra-
fovali riziku kontaminacie spracovanych vyrobkov.

o Zivodisne vedlajsie produkty musia byt spracované &o
najskor po ich prichode. Az do spracovania musia byt riadne
uskladnené.

e Osoby pracujuce v nec€istej zéne nesmu vstupit’ do Cistej
zb6ny bez toho, aby sa prezliekli do pracovného odevu
a obuvi, alebo bez toho, aby si dezinfikovali obuv. Zariade-
nia a pomdcky sa nesmu prenasat’ z necistej zény do Cistej
zb6ny bez predchadzajuceho vycistenia a dezinfekcie.

e Musia sa systematicky prijimat’ preventivne opatrenia proti
vtdkom, hlodavcom, hmyzu alebo inym Skodcom. Na tento
ucel sa musi pouzit doloZeny program kontroly Skodcov.

Vyzadované je kompostovanie alebo vyroba bioplynu podla
tychto Standardov a zaroven musi byt konecny produkt presku-
many na vyskyt E. coli. Od 1. januara 2007 bolo toto zmenené
tak, ze teraz musi kazdé spracovatelské miesto dokazat 5 log
redukciu patogénov. Log redukcia znamena redukciu patogénov
v nasobkoch 10. 1 log = 1x10. To znamena, Ze v infikovanej
davke dojde k redukcii zo 100 000 patogénov na 1.

Jedinou vynimkou z tychto pravidiel je, Ze si ¢lenské Staty mozu
stanovit vlastné pravidla pre kategériu 3 - kuchynsky odpad.

NavysSe nariadenie obsahuje zakaz skladkovania vaésiny
vedlajSich Zivo€iSnych produktov s vynimkou tych, ktoré su
obsiahnuté v domacom odpade a v odpade z potravinarskych
maloobchodov.

L
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Kontinualny vertikalny fermentor (VCU technoldgia)(GB)
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16.2. Z poziadaviek Nariadenia
€. 1774/2002 ES vyplyva
nasledujuce

e kompostovanie kuchynskych odpadov je mozné iba v uzav-
retych bioreaktoroch vybavenych automatickym meranim
tepldt,

e digescia kuchynskych odpadov je mozna iba na bioplyno-
vych staniciach s hygienizaénym stupriom,

e pdvodcovia odpadov, ktori v su€asnosti svoje kuchynské
odpady davaju na skrmovanie, budud musiet v nasledu;ju-
com obdobi hladat nové spésoby zhodnocovania alebo
zneSkodnovania tychto odpadov. To sa stava prilezitostou
pre niektoré kompostarne a bioplynové stanice ako ziskat’
odpad k spracovaniu. Odpad bude vyzadovat' vysoké naroky
na hygieniz4ciu, ale zarover poplatok za vyuZitie tohto
odpadu by mal byt vyrazne vy$si nez u inych odpadov,

e poZiadavky nariadenia budu musiet spifiat i existujlice
kompostarne vyuzivajuce komunalne biologické odpady
zbierané v ramci triedeného zberu, ktoré obsahuju i kuchyn-
ské odpady. To sa bude tykat prevaznej vacsiny systémov
oddeleného zberu biologicky odpadu v SR.

ZvySené naklady na vyuzivanie kuchynskych odpadov budu
musiet platit pdvodcovia odpadov vo zvySenom poplatku za vy-
uzivanie tohto odpadu.

16.3. Mozné vynimky

Nariadenie €. 1774/2002 ES a jeho $tandardy sa nevztahuju
na domace kompostovanie. Vynimku ma aj komunitné kom-
postovanie, kde ro¢na produkcia kompostu neprekroci 10 ton
kompostu. Plati to iba za predpokladu, Ze je biologicky odpad
kompostovany na mieste, kde vznika a rovnako je aj kompost
vyuzivany v dotknutej komunite. To plati hlavne pre komunitné
kompostovanie v spolupraci napr. so Skolami, nemocnicami &i
vazenim. Pokial je v mieste kompostovania chovana hydina,
kompost musi byt zakryty tak, aby sa zabranilo jej pristupu

ku kompostovanému materialu. Pokial su v mieste kompostova-
nia prezlvavce, potom nie je dovolené kompostovat kuchynsky
odpad.

Jednou z moznosti ako predist komplikaciam s Nariadenim ¢.
1774/2002 ES je zbierat v ramci oddeleného zberu biologického
odpadu iba jej rastlinnu zlozku s Uplnym vylu€enim zivociSnych
odpadov. K tomu je potrebna désledna kontrola a informacna
kampan nasmerovana k pévodcom odpadu.

Vynimky z tohto nariadenia nemenia podmienky zriadovania
a prevadzkovania miest na kompostovanie podla platnej narod-
nej legislativy.

Upozornenie:

Toto nariadenie plati len do 4. marca 2011, kedy ho nahradza
Nariadenie Eurépskeho parlamentu a Rady (ES) €. 1069/2009
z 21. oktébra 2009, ktorym sa ustanovuju zdravotné predpisy
tykajuce sa vedlajSich Zivo€iSnych produktov a odvodenych
produktov neuréenych na fudsku spotrebu a ktorym sa zruSuje
nariadenie (ES) €. 1774/2002 (nariadenie o vedlajSich Zivogis-
nych produktoch).
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17. INFORMOVANOST
OBYVATELSTVA

Komunikacia s verejnost’ou je 80 % Uspechu celého projektu.
Pokial sa nam nepodari ziskat na nasu stranu pévodcov odpa-
du, nie je mozn4 uspesna realizacia projektu, ktory je zaloZeny
na spolupraci s nimi. Prvoradou podmienkou pre uspeSnost’
projektu je ich dostato¢na informovanost.

Kampari na podporu domaceho kompostovania

17.1. Co je cielom informaénej
kampane?

Cielom informaéno-propagacnej ¢innosti v oblasti odpadového
hospodarstva je dosiahnutie vedome pozitivneho chovania
pdvodcov odpadu. Velkou mierou k tomu prispeje aj ich prizvanie
na spolurozhodovanie o systéme a spdsobe zberu, o triedenych
zloZkach, o umiestneni kontajnerov, o cyklickosti odvozu; o tom,
€o by im pomohlo pri domacom kompostovani a pod. Tieto aktivi-
ty sa daju robit za pomoci miestnych médii, kde sa ludom méze
vysvetlit problematika a navrhovany systém s moznostou vy-
jadrenia sa formou dotaznika, verejnych prerokovani, zriadenim
komisie s u€astou odbornikov, samospravy a ob&anov a pod.

Je potrebné najst taky mechanizmus, aby sa do tejto diskusie
malo moznost zapojit ¢o najviac miestnych obyvatelov a pod-
nikatelov s moznostou prezentovat svoje napady a nazory, €i
zUCastnovat sa priamo na tvorbe projektu.

17.2. Zapojte do tvorby projektu
¢o najviac ludi

Ak su do vytvarania projektu zacleneni aj obyvatelia, je vacsi
predpoklad (a skusenosti to potvrdzuju), Ze projekt bude uspes-
ny. Ludia® berd” tento projekt ako ich vlastny a nie ako vymysel
starostu alebo vlady. A €o je ich, to si aj strazia a snazia sa, aby
to fungovalo. Plati tu totiz staré osvedcené, ze vlastné napady
prijimame lepSie ako napady inych.

Prikladom je fungovanie dvoch komunitnych kompostovisk, kde sa
kompostuju biologické odpady z viacerych domacnosti. Pri takomto
spbsobe kompostovania je potrebné dodrzat vysoku disciplinova-
nost, aby sa do kompostoviska nedostali ziadne neziaduce cudzo-
rodé latky, ktoré by mohli ohrozit zdravie fudi a kvalitu zivotného
prostredia. V jednom pripade kompostovisko zriadila jedna domac-
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nost. Bez predoslého vysvetlenia potreby a vyhod kompostovania.
Susedia, ktori sa maju podielat na kompostovani, sa naopak proti
kompostovaniu otvorene stavaju a snaZia sa tuto aktivitu zastavit. Aj
napriek dodatocnému vysvetlovaniu tento problém i nadalej pretrva-
va. Zapojenost susedov je navyse velmi nizka.

Druhym prikladom je taktiez komunitné kompostovanie, ale pri
inom bytovom dome. Tu bol postup odliSny. Najprv prebehla
osvetova aktivita s vysvetlenim vSetkych vyhod tejto aktivity

u jednotlivych susedov. Prednostne sa navstevovali domac-
nosti, ktoré maju okna najblizSie ku kompostovisku. Vopred boli
vyvratené vSetky obavy a Spekulacie od neprajnikov. Dosiahla
sa uroven, kde potrebu zriadenia kompostoviska zacali vnimat
aj ini ako iniciator aktivity. Velmi ddlezité bolo zapojenie via-
cerych ludi (dospelych aj deti) do vyroby a osadzovania kom-
postoviska. Teraz vSetci ludia, ktori sa do tejto aktivity zapojili
(samozrejme aj dalsi), plnia pravidelne kompostovisko biologic-
kym odpadom a ¢o je dblezité, podielaju sa na jeho strazeni.

Ako je vidiet, ta ista vec sa da spravit viacerymi spdsobmi
s odliSnym uspechom.

17.3. Informuijte Fudi pravdivo

a objektivne

n L

Osveta od domu k ciomu

Ludia musia dostat' vSetky potrebné a objektivne informacie

na to, aby mohli na projekte spolupracovat. Musia sa dozvediet, ¢o
im a obci zmena spbsobu nakladania s odpadmi prinesie s pouka-
zanim na ekologicky, ekonomicky, socialny a zdravotny prospech
nového systému. NajucinnejSie su v tomto ohlade osobné stretnutia
- navstevy domacnosti, domové schddze, kde sa da velmi dobre
reagovat a odpovedat’ na vSetky otdzky a obavy. Neskdr musia

byt pravidelne informovani o dosiahnutych vysledkoch (pravidelna
informovanost je velmi dolezita a mozno na fiu vyuzit' napr. obecné,
regionalne noviny, letaky a pod.). Idealne je dat obyvatelom infor-
macie minimalne raz za tri mesiace, aby ich zaujem napr. o triedenie
neupadol. Popri informaciach o vysledkoch nového projektu by mali
byt informovani o vSetkych moznostiach ako nakladat' s odpadmi

v obci, o v8etkych kontajnerovych hniezdach, zbernom dvore, ale aj
o antikvariatoch, bazaroch, opravovniach, atd.



Informovanost ovplyvriuje vytvaranie ekologického povedo-
mia, ¢o méze pozitivhe a zasadne ovplyvnit postoj ob&anov

k separacii a zhodnocovaniu odpadov. Vysledny efekt sa podla
skusenosti priamo premieta do efektivity a miery G¢innosti
separovaného zberu odpadov. Vlastny informacny systém obce
¢i regiénu musi popri informaciach o zbieranych odpadoch

v ramci systému obsahovat' aj informacie o dalSich odpadoch,
ktoré sa vo vytvorenom systéme nezbieraju. Do infor-
macéného systému musia byt zapojené miestne urady, Skoly,
média. Je ucelné zriadenie tzv. ,zelenej linky“, na ktorej by mali
byt podavané informacie o moznostiach zhodnotenia alebo
zneSkodnenia odpadov réznymi spracovatelskymi alebo zbe-
rovymi firmami, prenajmu kontajnerov atd. K tomuto ucelu sa
moze vytladit brozurka, akysi“ Sprievodca systému nakladania
s komunalnym odpadom v obci”, ktora bude obsahovat vSetky
doélezité informacie o spdsoboch nakladania s jednotlivymi
odpadmi, ako aj vSetky potrebné kontakty.

17.4. Deti su dolezita cielova
skupina

Je potrebné rozvijat' cielend kamparn nasmerovanu predo-
vS§etkym k det'om (zakladné a stredné Skoly), ktorej cielom je
pristupnou formou objasnit’ napr. problém odpadov, ¢o je nebez-
pecny odpad a ako ddleZité je spravne nakladanie s odpadmi.
VyuZit sa pri tom moze Siroka Skala propagacie, r6zne druhy
prednasok, hier, sutazi a materialov, pre najmensich (rozpravky,
omalovanky a pod.).

Postupne je potrebné prechadzat vSetky odpady vznikajlce
v domacnostiach a informovat’ Skolakov o moznosti ich minima-
lizacie, opatovného pouzivania, recyklacie a zneSkodriovania.

Samozrejme, pri projekte zmeny nakladania s biologickym odpa-
dom mdézeme vyuzit k osloveniu aj miestne zdruzenia zahradka-
rov alebo mimovladne organizacie, ktoré sa touto problematikou

zaoberaju. Prednasky o domacom kompostovani je dobré spojit’

a doplnit’ o praktické ukazky vyroby kompostovacieho zasobnika,
drvenia biologického odpadu a zakladania kompostov.

Pokial sa jedna o obec, v ktorej sa zbiera biologicky odpad

a centralne zhodnocuije, je dobré ak sa urobia exkurzie na kom-
postaren alebo bioplynovu stanicu, aby sa deti dozvedeli, ¢o sa
deje s biologickym odpadom, ktory musia doma separovat. Aby
nezostalo len pri slovach a tedrii, mal by sa aj na Skole zaviest
separovany zber, kde sa bude zbierat’ aj biologicky odpad.
Samozrejmostou by malo byt aj Skolské kompostovisko. Tieto
aktivity a informacie by sa mali vhodnym spésobom zaradit

do u€ebnych osnov. Osvedcilo sa zriadenie tzv.“ Studentskych
parlamentov”, kde sa pri dobrom vedeni vytvaraju kapacity pre
zavadzanie separovaného zberu a osvety formou“ od domu

k domu”. Zname su aj Skolské*“ ekohliadky”, ktoré maju rozde-
lené jednotlivé ulice v meste, nad ktorymi maju dohlad. M6zu
sa zaroven starat aj o nastenku s aktualnymi ekologickymi
informaciami.

Dobrou a intenzivnou osvetou nasmerovanou na deti v Skolach
velkou mierou vychovavame aj ich rodicov (kto iny méa vacsi
vplyv na rodi€a ako ich vlastna ratolest).

17.5. Cielena kampan na jednotli-
vych pévodcov odpadov

Dalsia faza informa&nej kampane by sa mala suUstredit pria-

mo na lokality zberu (popripade inych cielovych skupinach)
prostrednictvom vydavania letakov, bulletinov, élankov

v obecnych novinach, vysielania miestneho rozhlasu a te-
levizie, informaénych tabul, osobnych navstev, reklamnych
tabul a pod. V ramci tejto kampane je potrebné intenzivne
vyuzivat miestne mediélne prostriedky - dennu tlag, rozhlas,
radio, televiziu, ale aj spolupracu s obCianskymi aktivistami

a organizaciami, ktoré sa touto tematikou zaoberaju.

Ked sme si uz dali tG namahu a vynalozili sme finan¢né
prostriedky na vydanie informaénych materialov, mali by sme
zabezpedit, aby boli lahko dostupné (najlepSie bezplatne) pre
vSetkych potencialnych zaujemcov.

Materialy by mali byt umiestnené na obecnych / mestskych
uradoch, Citarnach, knizniciach, ¢akarnach, v zahradkarskych
obchodoch.... Neosvedcilo sa vhadzovanie letacikov do schra-
nok. Tie sa malokedy dostanu do ruk toho ¢lena rodiny, ktory
sa doma touto témou najviac zaobera. Vacsinou su brané ako
reklamné materidly a vyhodené bez precitania.

OsvedCilo sa tlaenie osvetovych materidlov stéle s nejakymi
rovnakymi poznavacimi znakmi. Méze to byt napriklad nezvy-
¢ajna farba papiera, jednotné vytvarné a grafické spracovanie,
znacka, logo, postavicka, ktora bude symbolom vasej kampane.
Na prvy pohlad je tak rozpoznatelné, ze sa jedna o informacie
tykajuce sa projektu.

Musime najst spdsoby, ako dostat’ osvetové materialy k tej
kategérii obyvatel'stva, ktorej je kampar nasmerovana. Ked
mame letacik pre zahradkarov, tak navstivme schbédze zahrad-
karov, obchody predavajuce zahradkarske potreby atd., ak pre
deti - navstivme Skoly, detské kluby atd.

RieSenim je vytvorenie samoobsluznych infostankov, odkial si
zaujemcovia mozu zobrat materialy, ktoré potrebuju (jedna sa
napr. o poli¢ku zavesenu na stene predajne / obecného uradu,
okolo ktorej prechadzaju vsetci).

)

Informacné tabule na ulici
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Niekedy je ucelnejSie, jednoduchsie a lacnejSie odkupenie uz
existujucich informaénych materialov od iného subjektu, ktory
ich vydava vo vacsom naklade. Takto sme schopni pokryt
Uuzemie mesta viacerymi druhmi, ¢o vytvara dojem masivnejse;j
kampane (obyvatelia si m6zu zobrat material o tom, €o ich
konkrétne zaujima).

17.6. Kontrola je nevyhnutna

Osvedcilo sa aj kontrolovanie kvality separovaného zberu
odpadov (popr. kontrola spravnych spésobov kompostovania
v domacnosti alebo na komunitnom kompostovisku). Pocas
zberov sa napr. znacia chyby (potrebna presna evidencia
podla ulic a domov, zapojenosti, 0 mnozstve a kvalite vyzbie-
ranej suroviny), ktoré urobili obCania pri separacii. Ak sa ta ista
domacnost dopusti dvakrat / trikrat tej istej chyby, ide pra-
covnik na osobnu navstevu a vysvetli im zistené nedostatky.
Osobné navstevy je vhodné vykonavat aj napr. rok po zavede-
ni nového systému, kde sa ob&anom, ktori sa aktivne zapojili
do projektu, podakuje za spolupracu a tym, ktori sa nezapajali,
alebo zapajali len sporadicky, sa znova vysvetli jeho potreba

a povzbudia sa k aktivite. Okrem toho vSetci dostanu letak,
kde je zhrnuté, kolko surovin — biologického odpadu sa
vyzbieralo, kolko vyrobilo kompostu / energie, kolko ludi sa
zapojilo do domaceho kompostovania, aky bol zisk z predaja,
aké uspory sme dosiahli za neulozenie odpadu na skladku
odpadov, novy kalendar vyvozov, moznosti odovzdania jedno-
razového vacésieho mnozstva biologického odpadu, potrebné
telefonne Cisla atd.

Je vhodné, ak popri odovzdavani informacii sa pracovnici /
aktivisti pytaju obanov na nimi zistené nedostatky zavedeného
systému, ich napady na vylepSenie zavedeného systému, popri-
pade rozdaju dotazniky na danu tému.

Na vSetkych miestach, kde sa zbiera biologicky odpad (kontaj-
nerovy systém alebo komunitné kompostovisko), je potrebné
vyvesit' tabulku, €o patri do nadoby a ¢o sa tam nesmie
vhadzovat. Samozrejmostou by malo byt kontaktné teleféonne
Cislo, kde ob&ania mézu ziskat podrobnejsie informacie. Je
délezité udrzovat trvalo pozornost ob&anov, ktora asom zaCne
upadat. Ak sa nam to nepodari, vysledok bude citelny. Vysledky
prieskumov hovoria o poklese podielu spolupracujucich ob¢&a-
nov v niektorych pripadoch az o 50 %.

Zanedbanie alebo podcenenie tejto fazy projektu vedie vzdy
k nizSej efektivite, a tym i k zhorSeniu ekonomiky zberu
biologického odpadu a jeho zhodnocovania.

17.7. Kampani dajme zabavnu
formu

V niektorych mestach v zahranic¢i dali svojim projektom zabavnu
triedia a kompostuju biologicky odpad, ziskat' rézne ceny daro-
vané miestnymi podnikatelmi.

Do kampane je vhodné zapoijit aj miestne prirodzené au-
tority (starosta obce, farar, zname politické alebo kulturne
osobnosti). Tie mézu osobnym prikladom presvedcit svojich
~fanusikov“ a obdivovatelov. Hlavne v zahranici (par prikla-
dov je uz aj zo Slovenska) su robené tzv. ,Kompost party*,
kde prave miestne autority zavolaju susedov do svojej za-
hrady a popri inych zaujimavostiach (ob&erstvenie, zabava)
~-domaci“ ukaze aj svoj spésob separacie a kompostovania,
porozprava svoje skusenosti...

Vhodnou formou osvety a podnietenia k aktivite je vyhlasenie
najlepSich triediCov a kompost majstrov na nejakej verejnej
akcii, kde sa zhromazduje velké mnozstvo ludi. NajlepSi
mozu dostat’ napr. vrece s kompostom z miestnej kompostar-
ne alebo iné ceny od miestnych podnikatelov a remeselnikov.
MézZeme tam vyc€lenit aj priestor na reklamu alebo podako-
vanie sponzorom, ktori sa do kampane nejakym spésobom
zapojili. Samozrejme toto je mozné skér v mensSich obciach,
ale pri troche fantazie sa to da uskutoc¢nit aj v obciach vel-
kych.
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19. PRIATELIA ZEME - SPZ

Priatelia Zeme - SPZ pbsobia od roku 1996 ako neziskové
obcianske zdruzenie, chraniace Zivotné prostredie a prirodu
na Slovensku, aj v eurépskom kontexte.

Zameriavaju sa na 2 témy:

e minimalizacia znedistovania prostredia odpadmi
o toxicke latky.

Okrajovo sa venuju aj podpore udrzatelnych rieSeni dalSich
ekologickych problémov a ich ekonomickym a socialnym suvis-
lostiam.

Pracuju na zastavovani ¢innosti Skodlivych pre ludi a prirodu,
ale hlavne vytvéraju a realizuju pozitivhe udrZzatelné rieSenia
v prospech buducich generacii a ostatnych foriem Zivota.

Priatelia Zeme - SPZ su nezavisli na akejkolvek vlade, strane,
politickych ¢i skupinovych zaujmoch.

Etické zasady

Priatelia Zeme - SPZ veria, Ze:

e [udské konanie by malo vychadzat z ucty k vSetkému zivotu,
ktory by nemal byt zbyto¢ne ni¢eny

o [udské spolo¢nost sa mdzZe rozvijat iba v ramci obmedze-
nych prirodnych zdrojov, o dnes znamena potrebu znizit’
spotrebu surovin a znecistovanie

e namiesto jednostranného zamerania na ekonomicky rast,
ktory ignoruje ekologické a socialne naklady, je potrebné
zamerat sa na kvalitu Zivota ludi a ochranu Zivota na Zemi.
Ochrana Zivotného prostredia a naplifianie potrieb fudi st
prepojené, idu ,ruka v ruke®

e kazdy ma pravo na primerané zabezpecenie potrieb a bez-
pecné, zdravé zivotné prostredie

e kazdy ma pravo na pristup k rozhodovaniu a posudzovaniu
vplyvov zédmerov, €innosti z hfadiska Zivotného prostredia
a zdravia

Priatelia Zeme - SPZ

Spobésoby prace

e informovanie a vzdelavanie (informacné kampane, odborné
seminare, Skolenia, prednasky...)

e vedenie koncepénych kampani pre zastavovanie Skodlivych
¢innosti

e pomoc obciam a mestam v znizovani mnozstva odpadov, pri
rozvoji triedeného zberu odpadov a ich zhodnocovani

e realizacia pilotnych projektov, ktoré prezentuju trvalo udrza-
telné rieSenia (napr. triedenie, kompostovanie, recyklacia,
znizovanie mnozstva odpadov)

e pomoc obéanom a samospravam dotknutym zamermi, ktoré
by monhli znecistovat ich Zivotné prostredie, hjjit ich pravo
na zdravé prostredie

e vyskum, monitoring, vypracovanie odbornych analyz
e realizacia praktickych environmentalnych akcii

e praca na legislativnych zmenach

Financovanie

Priatelia Zeme - SPZ maju striktné pravidla pre zachovanie
nezavislosti a etiky prace:

e neprijimaju prostriedky od znecistovatelov zivotného
prostredia,
e od spolocnosti poSkodzujucich prirodu, nerespektujucich
fudské prava,
e ani od Statnych organov SR.
Aktivnu, materialnu a finanénd podporu prijimaju od individual-
nych podporovatelov - [udi ako ste Vy. TaktieZ od nezavislych
nadécii, malych podnikatefov. Zdroje si v malej miere vytvaraju
aj vlastnou €innostou.



Medzinarodné aktivity

NajvyznamnejSie ¢lenstvo Priatelov Zeme - SPZ v medzinarod-
nej organizacii predstavuje praca v asociacii environmentalno-
socialnych organizacii Priatelia Zeme Slovensko. Prostred-
nictvom nej sme ¢lenom Friends of the Earth_International
(FoEl), najvacsej federacie ekologickych organizacii na svete,
pdsobiacej v 71 krajinach.

Tiez sme ¢lenom:

e International POP’s Elimination Network (IPEN) - me-
dzinarodna siet’ 350 zdravotnickych, environmentalnych,
spotrebitelskych organizacii a odbornikov zo 65 krajin, pre
eliminaciu toxickych perzistentnych organickych chemikalii.

e Health Care Without Harm (HCWH) - koalicia 443
organizacii, prevazne zdravotnickych pracovnikov, z 52
krajin, pracujucej na ochrane zdravia ludi prostrednictvom
minimalizacie poSkodzovania zivotného prostredia zo strany
zdravotnej starostlivosti.

e European Environmental Bureau (EEB) - federacia viac
ako 140 obcianskych organizacii v Eurépe na ochranu
Zivotného prostredia, zamerana na zlepSenie legislativy
a stratégii EU smerom k environmentalnej udrzatelnosti.

e Global alliance for incinerator alternatives_(GAIA) - ko-
alicia mimovladnych organiz4cii a expertov pre CistejSie
alternativy namiesto spalovni odpadov.

Kontakt

Ponukaju obciam a mestam
odbornu pomoc

poradenstvo v oblasti odpadového hospodarstva

vypracovanie programov na znizovanie mnozstva zmeso-
vych komunalnych odpadov

vypracovanie programov na rozvoj domaceho a komunitné-
ho kompostovania

pomoc pri zriadovani obecnych kompostovisk

pomoc pri vypracovani alebo posudenie projektov separova-
ného zberu, zbernych dvorov, kompostovania a kompostarni

pomoc pri vybere techniky a technoldgii na triedeny zber
a kompostovanie

posudenie a optimalizacia systémov separovaného zberu
a kompostovania

vypracovanie podkladovych Studii pre projektové dokumen-
tacie

prakticki pomoc pri zavadzani separovaného zberu odpa-
dov a kompostovania

poradenstvo a pomoc v rieSeni nelegalneho nakladania
s odpadmi

prednasky a Skolenia pre Skoly, verejnost, samospravy,
odbornych pracovnikov...

pomoc pri realizacii alebo planovani informaénych kampani

vypracovanie, tla¢ informacnych materialov / predaj uz vytla-
¢enych materialov partnersku spolupracu na projektoch...

Postova adresa: Priatelia Zeme - SPZ, P. O. BOX H - 39, 040 01 KoSice

Kancelaria: Alzbetina 53, KoSice
Tel./Fax: 055/677 1677
Mobil: 0903 77 23 23
E-mail: spz@priateliazeme.sk

P ri ate I i a Internet: http://www.priateliazeme.sk/spz

Bankové spojenie: 4350054728/3100, VOLKSBANK Slovensko, a. s., pobocka Kosice

Ze me Pravna forma: obcianske zdruzenie
SPZ ICo: 355 29 261
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